Linearna algebra — Doméca uloha ¢. 7

Cvicenia v tyzdni 9. novembra 2009. Obsahuje aj nejaké priklady z predchadzajicich kapitol ako pripravu na pisomku.

1. (1.R.15) N§jdite hodnotu ¢ v nasledujicej n x n inverznej matici:
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ak A = Lom 1 , potom A7 = Loe !
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Pozn. m vo velkosti n x n matice a n vovnitri matice A je to isté n.

2. (2.R.3) Pravda/Nepravda (ndjdite zdévodnenie, resp. protipriklad):

a) Ak vektory x1,xs,. .., &, generuju priestor S, potom dim .S = m.

b) Prienik dvoch podpriestorov vektorového priestoru X nemoze byt prazdny.

c) Ak Az = Ay, potom z = y.

d) Ak m4 Stovrcovd matica A linedrne nezivisle stfpce, potom ich m4 aj matica A2.

3. (2.R.9) Vo vektorovom priestore matic typu 2 x 2,

a) budu tvorit matice s hodnostou 1 vektorovy podpriestor?

b) bude podpriestor generovany permuta¢nymi maticami vyzerat ako?

c¢) bude podpriestor generovany kladnymi maticami (t.j. vSetky a;; > 0) vyzerat ako?
d) bude podpriestor generovany invertibilnymi maticami vyzerat ako?

4. (2.R.10) Vymyslite vektorovy priestor, ktory obsahuje vsetky linedrne transformdcie z R™ do
R™. Musite definovat s¢itanie linedrnych transformécii, ako aj ndsobenie skalarom. Aka bude dimenzia
takéhoto priestoru?

5. (2.R.17) Ak pre vektor x € R" platf 27y = 0 pre kazdé y € R”, ukaite, ze x = 0.
6. (2.R.18) Ak A je n x n matica spiﬁajﬁca A? = A a A m4 hodnost n, potom ukézte, ze A = I.

7. (2.R.20) Kolko 5 x 5 permuta¢nych matic existuje? Su linedrne nezavislé v Ms 57 Generuju cely
priestor M5 5 matic typu 5 x 57 (Netreba ich vypisovat vietky)

8. (2.R.22) a) Aki podmienku mus{ splitaf prava strana b, aby mal systém Ax = b rieSenie, ak
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b) N4jdite bazu nulového priestoru matice A.

¢) N4jdite vSeobecné riesenie systému Az = b, ak riesenie existuje.
d) N4jdite bazu stipcového priestoru matice A.

e) Ak4 je hodnost matice A7?

9. (2.R.23) Ako by sa dala skonsturovat matica, ktord zobrazi vektory standardnej bézy ej, es, e3 na
dané vektory vy, ve,v3?7 Kedy bude takato matica invertibilna?

10. (3.1.6) V R3 n4jdite vietky vektory, ktoré st kolmé na vektory (1,1,1) a (1,—1,0). Vytvorte z
tychto vektorov bazu R3, v ktorej budd vietky vektory navzdjom ortogonalne a budd mat jednotkovi
dlzku (tvoria tzv. ortonormdlnu bazu).

11. (3.1.8) Nech V a W si ortogondlne podpriestory. Ukézte, ze iba nulovy vektor patri do oboch z
nich, t.j. VNW = {0}.



12. (3.1.11) Tvrdenie o riesitelnosti systémov linedrnych rovnic sa da formulovat pomocou tzv. Fred-
holmovej alternativy: pre kazdé A a b ma prave jeden zo systémov rieSenie

(i) Az =»b i) ATy=0, y'v#£0.

Inymi slovami, bud b patrf do stipcového priestoru S (A) alebo existuje y v N (AT) také, ze yT'b # 0.
Ukézte, Ze rovnice (i) a (ii) nemo6zu mat rieSenie zdrover.

13. (3.1.14) Ukazte, ze © — y je kolmé na = + y prave vtedy, ked ||z|| = ||y||.

14. (3.1.19) Pravda/Nepravda. Zddévodnite.
a) ak V je ortogondlne k W, potom aj V1 je ortogondlne k W+,
b) Ak V je ortogondlne k W a W je ortogonélne k Z, potom aj V je ortogondlne k Z.

15. (3.1.22) Nech S je podpriestor R* tvoreny vektormi spiflajﬁcimi 1 + x9 + x3 + x4 = 0. Najdite
bézu priestoru S+, t.j. priestoru vektorov kolmych na S.

16. (2.6.19) Vo vektorovom priestore Ps(t) polynémov stupiia 3, t.j. p(t) = ag + ait + ast? + ast?,
majme podmnozinu S polynémov Spiﬁajﬁcich fol p(t)dt = 0. Overte, ze S je podpriestor a najdite jeho
bézu.
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Pozn. Pouzite vzorec [ t*dt = 1.



