Linearna algebra — Doméca tloha ¢. 9

Cvicenia v tyzdni 29. novembra 2010

1. (3.4.2) N4jdite projekcie vektora b = (0, 3,0) na priamky dané navzdjom ortogondlnymi vektormi
a; = (%, %, f%) aay = (f%, %, %) N4jdite projekciu vektora b na rovinu generovani ai a as.

2. Ukézte, ze ortogonalna matica, ktord je zaroven hornou trojuholnikovou musi byt diagonalna.

3. (3.4.4) Nech Q; a Q2 st ortogondlne matice (t.j. splitaju QTQ = I). Ukdite, ze aj sucin Q1Qs je
ortogonalna matica. Ak matica Q reprezentuje otocenie (v R?) o uhol # a matica Q2 otocenie o uhol ¢,
¢o bude Q1Q2? Co bude Q2Q17 N&jdite stictové vzorce pre sin(f + ¢) a cos(d + ¢) v sticine Q1Q2.

4. (3.4.5) Nech u je jednotkovy vektor. Ukdzte, ze Q = I — 2u”u je ortogondlna matica. Této
matica reprezentuje stimernost podla nadroviny p = {z|aT2z = 0} a nazyva sa Householderova trans-

formécia. Skuste si nakreslit obrazok, projekciu na priamku danu vektorom u, atd. Vypocitajte @ pre
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u' =(5,5,—5,—3%)-

5. (3.4.6) N4jdite treti stipec matice
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tak, aby bola ortogondlna (t.j. QTQ = I). Musf to byt vektor jednotkovej diiky, ortogondlny na zvysné
dva stlpce — kolko volnosti vlastne zostava? Ukézte, ze potom budi aj riadky matice @@ ortonormélne.

6. (3.4.9) Ak si vektory q1, g2 a g3 ortonormdlne, ktord linedrna kombindcia g1 a g2 je nablizsie ku ¢3?

7. (3.4.13) Pouzite Gram-Schmidtov proces na vektory
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a vyjadrite vysledok v tvare A = QR.

8. (3.4.27) N§jdite ortonormdlnu bézu pre podpriestor generovany vektormi a; = (1,—1,0,0),
as = (0,1,-1,0) a ag = (0,0,1,—1).

9. Nijdite priklad podpriestorov V a W v R? tak, aby V N W obsahovalo iba nulovy vektor ale V
nebol ortogondlny na W.
T

10. (3.R.19) Ukézte, ze ak vektory vy, ..., v, tvoria ortonormalnu bazu R, potom vivf +- - -+uv,vl =

1.

11. (3.R.20) Pravda/Nepravda: Ak vektory x a y s ortogondlne a P je projekcia, potom Px a Py
su ortogonalne. Zdovodnite.

12. (3.R.31) Ukazte, ze vzdialenost nadroviny a’x — ¢ = 0 od pociatku v R™ je |c|/||al|. Ako daleko
je nadrovina z1 + x5 — x3 — x4 = 8 od pociatku a ktory jej bod je k nemu najblizsie?

13. Majme vektory a1 = (1,1,1) a as = (1,—1,1). Maticu projekcie na vektor a; ozna¢me P; a

T
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maticu projekcie na vektor ae oznazme P. T.j. P, = ZTa-' Najdite maticu projekcie P na rovinu
1 K2

generovani vektormi aj, as a presvedcte sa, ze P # Py + P,. Akt podmienku by museli spfﬁaﬁ vektory
a1, as aby takdto rovnost platila?



