Linearna algebra — Doméca tloha ¢. 6

Pre tyzden 30. oktébra 2011

1. (2.4.8) Preco nemoze existoval matica, ktorej nulovy aj riadkovy priestor by obsahovali vektor
[1,1,1,1]7?

2. (2.4.12) Nech Ax = 0 m4 netrivialne riesenie. Ukazte, ze ATy = f nebude mat rieSenie pre nejaké
f. Najdite priklad takého A a f.

3. (2.4.17) (Paradox) Majme pravi inverzni maticu k A, teda AB = I. Po prendsoben{ maticou AT
dostaneme ATAB = AT z ¢oho B = (AT A)71AT. Ale potom BA = I, t.j. B by mala byt aj lavd
inverznd matica k A. Ktory krok v tomto “dokaze” je nekorektny?

4. (2.R.3) Pravda/Nepravda (néjdite zdévodnenie, resp. protipriklad):

a) Ak vektory x1, s, ..., 2, generuju priestor S, potom dim .S = m.

b) Prienik dvoch podpriestorov vektorového priestoru X nemoze byt prazdny.

c) Ak Ax = Ay, potom z = y.

d) Ak m4 Stovrcovd matica A linedrne nezévisle stipce, potom ich ma aj matica A2,

5. (2.R.9) Vo vektorovom priestore matic typu 2 x 2,

a) budt tvorit matice s hodnostou 1 vektorovy podpriestor?

b) bude podpriestor generovany permutaénymi maticami vyzerat ako?

c) bude podpriestor generovany kladnymi maticami (t.j. vSetky a;; > 0) vyzerat ako?

d) bude podpriestor generovany invertibilnymi maticami vyzerat ako?

6. (2.R.17) Ak pre vektor x € R” platf 27y = 0 pre kazdé y € R”, ukaite, 7e x = 0.

7. (2.R.18) Ak A je n X n matica spiﬁajﬁca A? = A a A m4 hodnost n, potom ukézte, ze A = I.

8. (2.R.20) KoIko 5 x 5 permutaénych matic existuje? Su linedrne nezavislé v M5 57 Generujui cely
priestor M5 5 matic typu 5 x 57 (Netreba ich vypisovat vietky)

9. (2.R.22) a) Akid podmienku mus{ splitaf prava strana b, aby mal systém Ax = b rieSenie, ak

1 2 0 3 b1
A=10 0 0 O a b= by |7
2 4 0 1 b3

b) N4jdite bazu nulového priestoru matice A.

¢) N4jdite vSeobecné riesenie systému Az = b, ak rieSenie existuje.
d) Néjdite bazu stipcového priestoru matice A.

e) Ak4 je hodnost matice AT?

10. Uvazujme vektorovy priestor Pg redlnych polynémov stupia nanajvys 6 v premennej x. Ukazte,
ze Pg(0) — mnozina polynémov, pre ktoré je 0 korenom, bude podpriestorom Pg. Najdite dimenziu a
bazu Pg(0).

Podobne uvazujme polynémy s koreitom 1: Pg(1) = { p(z) |p(1) = 0,p(x) € Ps}. Néjdite dimenziu a
bazu Ps(1). Co bude prienik Pg(0) N Pg(1), akti bude mat dimenziu?

11. (2.6.3) Rozhodnite, ¢i zloZenie piatich osovych symetrif a dsmimich rotéci roviny dé rotdciu alebo
osovi symetriu. Zélezi na poradi v ktorom tieto transfordcie robime?

12. (2.6.7) Najdite matice typu 3 x 3 reprezentujtice transformécie v R3, ktoré
i) sprojektuju kazdy vektor do roviny xy,
ii) zobrazia kazdy vektor symetricky podla roviny zy,
iii) oto¢ia rovinu zy o uhol 7, nechajic os z namieste,
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iv) otoéia rovinu xy, potom rovinu xz a nakoniec rovinu yz, vzdy o 90°,
v) spravia tie isté rotécie ako v iv) len vzdy o 180°.

13. (2.6.16) Priestor vSetkych matic typu 2 x 2 m& Styri bdzové “vektory”

R i A b

Ukéazte, ze operacia transpozicie je linedrnou transforméciou na tomto priestore a najdite prislusni maticu
A v tejto baze. Preco plati A2 = I?



