Linearna algebra a geometria I. — Domaéca uloha ¢. 1

Cvicenia v tyzdni 30. septembra 2013

1. (1.2.1) Pre rovnice z +y = 4, 22 — 2y = 4 nakreslite riadkovy obrézok (dve pretinajice sa priamky)
a stlpcovy obrdzok (kombindciu dvoch stlpcovych vektorov rovnajicu sa stlpcovému vektoru (4,4) na
pravej strane).

2. (1.3.11) Pouzite elimindciu na néjdenie rieseni systémov

u+ v+ w=2~6 u+ v+ w="7

u+2v+2w = 11 a u+2v+2w = 10

2u+3v—4w = 3 2u+3v—4w = 3.

3. (1.3.3) Rieste systém a najdite pivoty pre

2u— v =0
—u+ 20— w =0
—v+2w— z=10
— w+2z =15.

Systém moézete redukovat pomocou maticového zapisu — pravu stranu pisat ako piaty stlpec a vynechévat
nezname u, v, w, z v medzivypoctoch.

Nasledujice dve cvicenia predstavuji cvi¢enia na zostavovanie rovnic. Predpokladajme, ze

(a) 80 percent z tych, ¢o byvaji v Kalifornii na zaciatku roka tam byva aj na konci, zvys$nych 20
percent sa pocas roka odstahuje prec.

(b) 90 percent z tych, ¢o zaéni rok mimo Kalifornie aj mimo Kalifornie zostane, zvy$nych 10 percent
sa pocas roka do Kalifornie pristahuje.

Ak pozndme situdciu na zaciatku, povedzme 200 miliénov mimo a 30 miliénov v Kalifornii, potom je
jednoduché najst ¢isla v a v zodpovedajice poc¢tom v Kalifornii a mimo na konci roka:

0,1(200 000 000)--0, 8(30 000 000) = u
0,9(200 000 000)--0, 2(30 000 000) = v

Problémom vsak zostava spatny vypocet, t.j. vypocitat za¢iatotné podmienky z koncovych.
4. (1.3.12) Ak u = 200 miliénov a v = 30 miliénov na konci roka, ngjdite rovnice pre prislusné pocty
na zaciatku.

5. (1.3.13) Ak st u a v na konci roka ako rovnaké ako u a v na zaciatku, ako vyzeraju prislusné
rovnice? AKy je pomer medzi u a v v takomto “stabilnom stave”?

6. (1.4.1) Vypocitajte siciny

4 0 1 3 1 0 0 5
| R R N E A R
4 0 1 5 0 0 1 3

Okrem toho do siradnicovej stustavy vyznacte polohové vektory bodov & =2, y =1l axz =0, y = 3.
Graficky znazornite sicet tychto vektorov a porovnajte s vysledkom tretieho suc¢inu, vysvetlite.

7. (1.4.3) N4jdite skaldrne a maticové siciny

1 3 1
(1 -2 7] -2 |, (1 -2 7]|5 a -2 |[3 5 1].
7 1 7

Prvy z nich udéava dizku vektora (na druht).

8. (1.4.10) Ak oznaéime zlozky matice A ako a;;, vyjadrite v tejto symbolike
(i) prvy pivot,



(ii) ndsobok [; prvého riadku, ktory musime v elimindcii odéitat od i-teho riadku,
(ili) novd hodnotu, ktord nahradi hodnotu a;; po tomto odéitant,
(iv) hodnotu druhého pivota.

9. (1.4.19) Ktord z nasledujticich matic sa musf rovnat (A + B)2??
(B+ A)?, A> +2AB + B*, A(A+ B)+ B(A+ B),(A+ B)(B+ A), A + AB + BA+ B>



