Linearna algebra — Doméca uloha ¢. 3

Cvicenia v tyzdni 14. oktébra 2013

1. (1.5.9) a) Za akych podmienok je matica A reguldrna, ak A vznikne ako suéin

1 0 0 dy 1 -1 0
A= -1 1 0 da 0 1 -1
0 -1 1 ds 0 0 1

b) Namiesto klasického riesenia systému Az = b pomocou substiticie do Uz = ¢, rieSte pomocou
nového vektora neznamych c v rovnici Lc = b pre

1 0 0 ¢ 0
-1 1 0 e |=10|=0b
0 -1 1 c3 1
100 2 4 47[ u 2
2. (1.5.11) Néjdite riegenic LUz = | 1 1 0 01 2 v l=10
10 1 001w 2

bez toho, aby ste rozndsobovali LU.
3. (1.5.10) a) Preco potrebujeme zhruba n? /2 operacif ndsobenia-odéitania na vyriesenie redukovaného
systému Uz = ¢, resp. Lc = b?

b) Kofko takychto operdcii treba pri elimindcii n X n matice?

4. (1.6.6) Néjdite inverzné matice k maticiam

1 0 0 2 -1 0 0 0 1
A=|1 1 1], 12 -1, 01 1
0 0 1 0 -1 2 1 1 1
5. (1.6.9) Pre maticu
2 1 4 6
0 3 8 5
A= 0O 0 0 7
0 0 0 9

elimindcia zlyhd. Ukazte, ze k takejto matici neexistuje inverzna. Treti riadok inverznej matice A~!
nésobeny maticou A by mal dat treti riadok st¢inu A='A = I. Preco je to nemozné?

6. (1.6.12) Ktoré z vlastnosti matice sa zachovdvaji aj pre maticu k nej inverzni?

a) A je trojuholnikova,

b) A je symetricka,

c¢) A je tridiagondlna (t.j. nenulové prvky moézu byt iba na hlavnej diagondle a na dvoch diagonélach
s flou susediacich),

d) vsetky zlozky A su celé cisla,

e) vietky zlozky A su raciondlne ¢isla.

7. (1.6.14) Ukézte, 7e (aj) pre obdiznikové matice si matice AAT a AT A vidy symetrické. Ukazte
na priklade, Ze sa tieto matice nemusia rovnat, a to ani pre Stvorcové matice.

8. (1.6.16) (a) Kolko je navzdjom nezéavislych zloziek v symetrickej matici typu n x n?
(b) Kolko je navzdjom nezavislych zloziek v antisymetrickej matici typu n x n?

9. (1.6.17) (a) Ak v rozklade A = LDU méme na diagondlach trojuholnikovych matic L a U jednotky,
ako bude vyzerat rozklad matice A”? Vsimnite si, ze matice A a AT (v pripade, Ze pocas elimincie
nedochédza k vymene riadkov) majd rovnaké vediice prvky.
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b) Ako vyzerd vyzerd systém v hornom trojuholnikovom tvare pre ATy = b?
y y Y J p Yy

10. (1.7.5) N4jdite inverzni maticu pre 3 x 3 Hilbertovu maticu

A:

W= =
WO =
(SN N g

pomocou Gaussovej emimindcie dvoma spésobmi — najprv presnym vypoctom so zlomkami, potom so
zaokrihlovanim kazdej zlozky na tri platné ¢islice. Porovnajte.

11. (1.R.6,7) a) Existuje 16 réznych 2 x 2 matic so zlozkami 0 alebo 1. Kolko z nich je invertibilnych?

b) Podobne, mame Sestnast roznych 2 x 2 matic so zlozkami 1 alebo —1. Kolko z nich je invertibilnych?

¢) (o dost tazsie) Ak ndhodne vpiSeme nuly a jednotky do 10 x 10 matice, je pravdepodobnejsie, ze
bude reguldrna alebo singuldrna?

12. (1.R.10) N§jdite inverzné matice, ak existuju, pre:

21 0 0 1 1 1 -2
1210 1 1 -2 1
A=101 21 a A= 5 7
00 1 2 2 1 1 1

Ako by vyzerali inverzné matice pre n x n matice v takomto tvare? Co by sa stalo, ak by sme v nich
zmenili dvojky na nejaky vSeobecny parameter k7

13. Ak by sme zobrali n-tice Cisel zo Zs, t.j. zvySkov po deleni piatimi, dostali by sme mnozinu
Z7%. Ukézte, ze takdto mnozina spolu so s¢itanim po zlozkach (s¢itavame zvyskové triedy) a ndsobenim
skaldrom zo Zs bude spfﬁaﬁ vlastnosti, ktoré pozadujeme od vektorového priestoru.

Co zlyh4, ak by sme nie¢o podobné skusili spravif na mnozine 7g?

14.*% (1.6.23) Nech A a B s §tvorcové matice. Ukézte, ze I — AB je invertibilna préve vtedy, ked
I— BA je invertibilnd. Vyjdite z rovnosti B(I— AB) = (I — BA)B. Venujte $pecidlnu pozornost pripadu,
ked je matica B singuldrna.



