Linearna algebra — Doméca tloha ¢. 6

Pre tyzden 11. novembra 2013, na precvicenie pred pisomkou

1. (2.R.9) Vo vektorovom priestore matic typu 2 x 2,

a) budu tvorit matice s hodnostou 1 vektorovy podpriestor?

b) bude podpriestor generovany permuta¢nymi maticami vyzerat ako?

c¢) bude podpriestor generovany kladnymi maticami (t.j. vSetky a;; > 0) vyzerat ako?
d) bude podpriestor generovany invertibilnymi maticami vyzerat ako?

2. (2.R.17) Ak pre vektor € R™ plati 27y = 0 pre kazdé y € R”, ukaite, ze x = 0.
3. (2.R.18) Ak A je n x n matica spiﬁajﬁca A? = A a A mé hodnost n, potom ukézte, ze A = I.

4. (2.R.20) Kolko 5 x 5 permuta¢nych matic existuje? Su linedrne nezavislé v Ms 5?7 Generujui cely
priestor M5 5 matic typu 5 x 5? (Netreba ich vypisovat vsetky)

5. (2.R.22) a) Akt podmienku musf splitiaf pravé strana b, aby mal systém Az = b rieenie, ak
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b) N4jdite bdzu nulového priestoru matice A.

¢) N4jdite vSeobecné riesenie systému Az = b, ak riesenie existuje.
d) N4jdite bazu Stipcového priestoru matice A.

e) Ak4 je hodnost matice AT?

6. Uvazujme vektorovy priestor Pg realnych polynémov stupiia nanajvys 6 v premennej xz. Ukézte,
7e Pg(0) — mnozina polynémov, pre ktoré je 0 korenom, bude podpriestorom Pg. Néajdite dimenziu a
bézu Ps(0).

Podobne uvazujme polynémy s koreiiom 1: Pg(1) = { p(z) |p(1) = 0,p(z) € Ps}. Néjdite dimenziu a
bazu Ps(1). Co bude prienik Pg(0) N Pg(1), akii bude mat dimenziu?

7. (2.6.3) Rozhodnite, ¢i zlozenie piatich osovych symetrii a 6smimich rotdci roviny dé rotdciu alebo
osovu symetriu. Zalezi na poradi v ktorom tieto transforacie robime?

8. (2.6.7) Najdite matice typu 3 x 3 reprezentujiice transformécie v R?, ktoré
i) sprojektuji kazdy vektor do roviny zy,

ii) zobrazia kazdy vektor symetricky podla roviny zy,

iii) otocia rovinu zy o uhol ~, nechajic os z namieste,

iv) otocia rovinu xy, potom rovinu zz a nakoniec rovinu yz, vzdy o 90°,

v) spravia tie isté rotécie ako v iv) len vzdy o 180°.

9. (2.6.16) Priestor vSetkych matic typu 2 x 2 m4 styri bdzové “vektory”

1 0 0 1 0 0 0 0

0 0|’ 0 0|’ 1 0|’ 0 1]|°
Ukéazte, ze operacia transpozicie je linedrnou transforméciou na tomto priestore a najdite prislusni maticu
A v tejto baze. Preco plati A% = I?

10. (2.6.5) Priamku prechddzajiicu cez koncové body vektorov u a v mdzeme reprezentovat ako kon-
cové body mnoziny vektorov P = {tu + (1 — t)v |t € R}. Ukézte, ze kazda linedrna tansformécia o
zobrazuje priamku na priamku. Tiez ukazte, ze stred usecky tvorenej koncovymi bodmi vektorov x a y
sa zobraz{ na stred tsecky z a(z) do a(y).



11. (2.6.9) N4jdite maticu linedrnej transformécie (je to naozaj linedrna transformdcia?) z priestoru
polynémov Ps(t) do priestoru Py(t), ktord kazdému polynému priradi jeho (2 + 3t)-ndsobok.

12. (2.6.13) Predpokladajme, Ze « je linedrna transformécia roviny xy reprezentovand maticou M.
Ukézte, ze ak existuje zobrazenie o', potom je aj ono linedrnou transformaciou. Vysvetlite pre¢o ma-

tica M ! reprezentuje a~'.

13. (2.6.21) Linedrna transformdcia posielajica vektor tvaru (z1,z2,x3) do (x2,23,21) je rotacia.
N4jdite jej os a uhol.

14. (2.R.10) Vymyslite vektorovy priestor, ktory obsahuje vSetky linedrne transformécie z R™ do
R™. Musite definovat sc¢itanie linearnych transformadcii, ako aj nasobenie skalarom. Aka bude dimenzia
takéhoto priestoru?

15. (2.R.23) Ako by sa dala skonsturovat matica, ktord zobrazi vektory Standardnej bézy ey, eq, e3
na dané vektory vy, v, v3? Kedy bude takdto matica invertibilnd?



