Linearna algebra a geometria II. — Doméca tloha ¢. 1

Cvicenia v tyzdni 18. februdra 2008

1. (5.2.11) Ak vlastné hodnoty 3 x 3 matice A si 1,1 a 2, ktoré z nasledujucich tvrden{ si zarucene
pravdivé? Zdovodnite v pravdivom pripade, najdite protipriklad v nepravdivom.

a) A je invertibiln4,

b) A je diagonalizovatelna,

¢) A nie je diagonalizovateln.

2. (5.2.12) (Pravda/Nepravda) Predpokladajme, Ze jedinymi vlastnymi vektormi matice A st ndsobky
vektora z = (1,0, 0).

a) A nie je invertibilng,

b) A m4 viacndsobnu vlastni hodnotu,

¢) A nie je diagonalizovateln4.

3. (5.2.14) Ak A je diagonalizovatelnd matica, ukazte, Ze determinant matice A = SAS™! je sticinom
vlastnych hodnét matice A.

4. (5.3.5) Predpokladajme, 7ze pocas epidémie kazdy mesiac polovica zdravych Tudf ochorie a stvrtina
chorych Tudi zomrie. N§jdite stabilny stav prislusného Markovovského procesu
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5. (5.3.7) Néjdite limitné hodnoty yx a 2z pre k — oo ak
Yr+1 = 0.8yr + 0.3z Y0 =20

Zk+1 = 0.2y, + 0.7z 2o = 5.
Tiez najdite formuly pre y; a 2, pouzijic A¥ = SAFS~1.
6. (5.3.9) Predpokladajme, ze spolo¢nost Sfahuj sa poZicangm tirdkom sdm! mé tri hlavné centrd.
Kazdy tyzden polovica z tych dut, ¢o si v Malackdch a Sabinove ide do Filakova a druhd polovica

zostane tam, kde boli. Polovica tirdkov z Filakova pojde do Malaciek a druhd do Sabinova. Zostrojte
3 x 3 maticu prechodu A a néjdite staly stav u., zodpovedajici vlastnej hodnote A = 1.

7. (5.3.12) Ak A je Markovovskd matica, ukdzte, ze sucet zloziek vektora Az sa rovnd suctu zloziek
vektora x. Odvodte z toho, ze ak Az = Ax pre A # 1, potom sicet zloziek vlastného vektora = je 0 (a
teda nemoze byt nezdporny).

8. (5.R.7) Co by ste uprednostnili — 50%-ny trok (p.a) pripisovany raz roéne, 44%-ny trok (p.a)
pripisovany §tvrfrocne alebo 42%-né (p.a) spojité trocenie?

9. Pre nasledujiice matice vyjde, ze vlastné hodnoty matice A si 1 a 9 a vlastné hodnoty matice B

si—1a9:
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Nijdite maticovii druhi odmocninu matice A v tvare R = Sv/AS~!. Pre¢o nemoze existovaf druhg
odmocnina pre maticu B s redlnymi zlozkami?

10. a) Kedy vlastné vektory pre vlastni hodnotu A = 0 generujui cely nulovy priestor N(A4)?
b) Kedy generuji (vsetky) vlastné vektory pre A # 0 stlpcovy priestor S(A)?



11. Mocniny A* sa blizia k nule ak pre vetky |\;| < 1 a “utecti do nekoneéna”, ak pre nejaké |\;| > 1.
Pre nasledujice styri priklady overte ich asymptotické spravanie.
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Najdite vlastné hodnoty A = ¢ pre matice B a C, w'azte pomocou toho, ze B* =1 a C3 = —].

12. N4jdite explicitny tvar pre n-ty ¢len rekurentnej postupnosti {x,, } danej vzfahom z,3 = 3zp11+
2z, a zaciatoénymi podmienkami g =0, x1 =1 a z9 = —2.



