Linearna algebra a geometria II. — Domaca tloha ¢. 9

Cvicenia v tyzdni 21. aprila 2008

1. (6.1.5) a) Pre aké hodnoty parametra b je matica A = [} %] kladne definitna?

b) N4jdite faktorizaciu A = LDL” pre b z intervalu kladnej definitnosti.

¢) N4jdite minimélnu hodnotu vyrazu %(wz + 2bx + 9y?) — y pre b z tohto intervalu.
d) Aké je minimum pre b = 37

2. (6.1.7) a) Néjdite 3 x 3 matice Ay, Az zodpovedajice kvardatickym formam
fi= x% + xg + w% —2x119 — 22173 + 2T023,

fo= xf + 2x§ + 11x§ —2x119 — 22123 — 4013,
b) Ukézte, ze forma f; sa d4 napisat ako jeden Stvorec, a teda nie je kladne definitnd. Pre aké hodnoty
je f1 rovna nule?
c) N4jdite rozklad As ako LLT (L je dolnd trojuholnikovd matica). Vyjadrite fo ako stéet troch
Stvorcov.

3. (6.1.9) Kvadratické forma f = 3(z1 +222)% +423 je kladne definitnd. Najdite jej maticu A, rozlozte
ju ako LDLT a vysvetlite stvislost zloziek matic D a L s pévodnym tvarom formy f.

4. (6.2.1) Pre aké hodnoty parametra a je matica A kladne definitn4?

a 1 1
B=|1 a 1
1 1 a

5. (6.2.2) Rozhodnite ¢ si nasledujice matice kladne definitné

2 -1 -1 2 -1 -1 0 1 2
A= -1 2 -1 1, B=| -1 2 11, cC=]1 01
-1 -1 2 -1 1 2 2 10

6. (6.2.4) S prihliadnutim na vlastné hodnoty ukazte, ze ak je matica A kladne definitnd, potom si
aj matice A% a A~! kladne definitné.

7. (6.2.5) Ukézte, ze ak st matice A a B kladne definitné, potom je takou aj matica A + B. Ktoré z
kritéri{ kladnej definitnosti I — IV sa hodi v tomto pripade?

8. (6.2.6) Pouzitim pivotov, vlastnych hodnot a vlastnych vektorov matice A = [ 2] zapiSte A v tvare
RT R vsetkymi troma sposobmi z prednasky — (LDz)(D=L7), (QAZ)(A2QT), a (QA2QT)(QA=QT).

9. (6.2.8) Ak je matica A symetrické a kladne definitnd a C je regulérna, ukéazte, Ze matica B = CT AC
je tiez symetricka a kladne definitna.

10. (6.2.9) Ak sa matica A d4 napisat ako RT R, dokaite, ze plati zovieobecnend Cauchy—Schwarzova
nerovnost |27 Ay|? < (a7 Ax)(yT Ay).

11. (6.2.10) Elipsa u? + 4v? = 1 zodpovedd matici A = [} 9]. Ngjdite vlastné hodnoty a vlastné
vektory matice A a naértnite elipsu. Spravte to isté pre elipsu 5u? + 8uv + 502 = 1 (pozri priklad ¢. 8).

12. (6.2.12) V trojrozmernom priestore rovnica A1y? + Aay3 + A3y3 = 1 reprezenutje elipsoid pokial
su vsetky A; kladné. Opiste vSetky mozné plochy, ktoré dostaneme v semi-definitnom pripade, t.j. ak
jedna alebo viac vlastnych hodnot bude nulovych.



13. (6.2.13) N4jdite analogickych pat podmienok aby 3 x 3 matica A bola zdporne definitnd (mati-
ca —A je potom kladne definitnd). Specidlnu pozornost venujte podmienke I1T) a sivisu det A a det(—A).

14. (6.2.16) Pravda/Nepravda Ak je matica A symetrickd kladne definitnd a @ je ortogonélna, potom:
a) QT AQ je diagonélna matica,

b) QT AQ je symetrickd kladne definitnd matica,

c) QT AQ m4 rovnaké vlastné hodnoty ako A,

d) e~ je symetrickd kladne definitna matica.



