Linearna algebra a geometria II. — Doméca tloha ¢. 12

Priklady na precvicenie latky z poslednych prednésok.

1. Ukazte, ze grupa (C — {0}, -) obsahuje prvky rddu n pre lubovolné kladné n. Plat{ nieco podobné
pre (R —{0},-)?

2. Pre nasledujice grupy G overte, ze mnoziny H tvoria podgrupy. Najdite tiez rozklady G na triedy
podTla tychto podgup.
a) G = (Q - {O}a ')7 H= Q+7
b) G =(R-{0},), H={1,-1},
¢) G=(C—{0},-), H={ceC|c" =1},
d) G = GL3(Zs>) = {reguldrne matice typu 2 x 2 nad Zs} a H je generovand maticou [ 1],
G = {reguldrne horné trojuholnikové matice typu 2 x 2 nad Zs} a H = {diagondlne matice},

@

)
f) G = {reguldrne horné trojuholnikové matice typu 3x3 nad Zs} a H je generovand maticou [é é ﬂ .

3. Nech ¢ je grupovy izomorfizmus medzi grupami G a H. Ukézte, ze aj ¢! spiﬁa podmienky
grupového izomorfizmu, menovite ¢~ (i)¢p=1(j) = ¢~ 1(ij) pre vietky i,j € H.

4. Zistite, ¢i su nasledujice grupy cyklické
a) (Zs x L4, +),
b) (Zg X Zg7+),
¢) (Z11 — {0}, ).

5. Rozhodnite ¢i st nasledujice dvojice grip izomorfné:

a) grupa symetrii rovnostranného trojuholnika D3 a grupa vSetkych permutdcii mnoziny {1,2,3} —
symetrickd grupa Ss.

b) grupa symetrii stvorca Dy a grupa Sj.

6. Najdite vsetky podgrupy grup:

a) (Z,+),
b) (Z67+)7
C) Dg.

7. a) Ukdzte, ze v grupe Sg (grupe permutécii Sestprvkovej mnoziny) existuji prvky rddov 1, 2, 3, 4,
5 a 6, ale nie vyssich.
b) Ukdzte, ze v S7 okrem prvkov rddov 1, 2, 3, 4, 5, 6 a 7, existuju aj prvky rddov 10 a 12.

8. a) Opfste grupu transform4cif tenisovej lopticky — t.j. transformdcif priestoru R3, ktoré zobrazia
idealnu tenisovu lopticku samu na seba, Sev na Sev.

Ktoré z nich vieme realizovat v beznom trojrozmernom priestore a ktoré nie? Preco?

b) Ako to bude s grupami transformdcii klasickej basketbalovej, futbalovej ci volejbalovej lopty? Ako
pre frisbie?

9. Overte, ze nasledujice 4 matice typu 2 x 2 nad Zo tvoria pole [ 8], [§ 9], [1§], [$1]. Ukazte, ze
toto pole nie je izomorfné s okruhmi Z4 a Zy X Zo.

10. Ukézte, ze mnozina symbolov {a + bi|a,b € Z3} tvori pole s deviatimi prvkami, ak zdkony
bindrnych operacii kopiruju sc¢itanie a ndsobenie komplexnych ¢isel. Bude podobny postup fungovat pre
Z5? Pre Z77 Vysvetlite.



