Linearna algebra a geometria II. — Domaca uloha ¢. 7

Cvicenia v tyzdni 30. marca 2009

1. (5.5.21) N4jdite vsetky 3 x 3 matice, ktoré su sticasne hermitovské, unitdrne aj diagondlne. Kolko
ich bude?

2. Ak vynésobime hermitovski maticu A redlnym ¢&islom ¢, bude potom aj matica cA hermitovska?
Ak zvolime ¢ = i, ukazte, ze potom bude iA anti-hermitovskd. Vysvetlite ako tento fakt suvisi s vetou
o vlastnych hodnotdch hermitovskych a anti-hermitovskych matic.

3. Ak A + iB je unitdrna matica (A aj B si redlne matice), ukdzte, ze Q = [A *AB} je ortogonélna
matica.

4. Ak A = R+ iS je hermitovskd matica, budd reilne matice R a .S symetrické?

5. (5.R.19) Ak je matica K anti-symetrickd, ukdzte, Ze matica Q = (I — K)(I + K)~! bude orto-
gondlna. Néjdite @ pre K = [ _97].

6. (5.6.13) Derivacia vSeobecného polynému a + bz + cax® + da® stupiia 3 ma tvar b + 2cx + 3da>.
Pripomenme si, ze polynémy tvoria vektorovy priestor a derivacia je linedrna transformacia.

a) N4jdite maticu D zodpovedajiicu derivovaniu, t.j.

o[)-[3]

b) Vypoéitajte D* a vysvetlite vysledok v reéi derivacif.
¢) Aké st vlastné hodnoty a vlastné vektory matice D?

7.(5.6.24) a) Ukdzte priamym vypoctom, Ze (hornd) trojuholnikovd matica, povedzme 3 x 3, splita
svoju charakteristicki rovnicu: (T' — M I)(T — Ao I)(T — Ag) = 0.

b) Odvodte z toho Cayley-Hamiltonovu vetu pre diagonalizovatelné matice A = SAS~!: Kazd4 dia-
gonalizovatelnd matica je rieSenim svojej charakteristickej rovnice: (A —XMT)(A—X2I)...(A—X,I)=0.

8. (5.R.22) Aké si vlastné hodnoty matice A spfﬁajﬁcej A% = —J7 Ak A je takd redlna n x n matica,
ukazte, ze potom n musi byt parne. Uvedte priklad.



