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Ṕısomka z Lineárnej algebry a geometrie I., 10. november 2021

1. Pre maticu

A =


1 2 4 3
3 1 2 4
4 3 1 2
2 4 3 1


a) nájdite dimenziu a bázy jej nulového priestoru N (A) a st́lpcového priestoru S(A),

b) nájdite rovnicu/e, ktorú/é musia sṕlnat’ zložky vektora b ∈ S(A),
c) pre (každé) b ∈ S(A) nájdite všeobecné riešenie systému Ax = b (ak existuje).
2. Pre maticu

A =

 1 1 1
0 1 1
0 0 1


nájdite An a A−n pre n ∈ N. Dokážte správnost’ svojho riešenia (napr. matematickou indukciou).

3. Uvažujme množinu 4× 4 cirkulantných mat́ıc

C4 =



a b c d
d a b c
c d a b
b c d a


∣∣∣∣∣∣∣∣ a, b, c, d ∈ R

 .

a) Ukážte, že C4 tvoŕı vektorový podpriestor v M4,4(R). Nájdite jeho dimenziu a bázu.
b) Ukážte, že množina C4 je uzavretá vzhl’adom na súčin, t.j. pre A,B ∈ C4 plat́ı AB ∈ C4.
c) Ukážte, že ak pre A ∈ C4 plat́ı a+ b+ c+ d = 0 alebo a− b+ c− d = 0, tak je singulárna.
4. Nech a = (a1, a2, a3)T ∈ R3 je pevne daný vektor a α : R3 → R3 je zobrazenie dané predpisom

α :

 x1
x2
x3

 7→
 a2x3 − a3x2

a3x1 − a1x3
a1x2 − a2x1

 .

a) Ukážte, že α je lineárne zobrazenie.
b) Nájdite maticu zobrazenia Tα vzhl’adom na štandardnú bázu R3.
c) Pre a = (1, 2, 1)T nájdite jadro a obraz zobrazenia α, ich dimenzie a bázy.
d) Čo sa dá na základe čast́ı a), b), c) povedat’ o regularite l’ubovol’nej antisymetrickej 3× 3 matice?
5. (Pravda/Nepravda) So zdôvodneńım v pravdivom pŕıpade a protipŕıkladom v nepravdivom.
a) Ak A je nenulová matica a B 6= −C, tak matica D = [AT (B + C)]T je nenulová.
b) Ak sú vektory u, v, w, x, z lin. nezávislé, tak sú aj vektory u+ v, w + z + v, z + x lin. nezávislé.
c) Nech a ∈ R je parameter. Zobrazenie α : R2 → R2 dané predpisom α : (x1, x2)T 7→ (a2x1,−x2)T

je lineárne práve vtedy, ked’ a = 0.
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