#NepodstatnaHlusina

» Toto naozaj neviem, preco nds to ucia.
Ak chce niekto vediet riesit rovnice,
mali by ho to naucit na vysokej skole. “

R. Fico, predseda vlady SR, 19. oktéber 2006E|

Druhd sada poznamok k epidémii

Resp. mdame a ~ 1.2 alebo je o = 6.23 univerzalne pre vSetky krajiny?

A ako dosiahnut 8 < 8.5 aj pri zostavajicich menej ako 100 neodhalenych pripadoch?

7. april 2020, absolitne bez akychkolvek zaruk

V predoslom dieli ,,poznamok*| sme postupne sledovali vyvoj epidémie COVID-19 v obdobi od 10.
po 23. marec. Slubovany exponencidlny rast — denny prirastok okolo 31,28%, zodpovedajici Ry = 3.9
a inkubac¢nej dobe 5 dni — bolo viac-menej vidiet na dennych prirastkoch poétu potvrdenych pripadov
vo vsetkych krajindch, kde ,to buchlo“. Treba vsak pamétat na to, ze potvrdenie pripadu je oproti
diu ndkazy omeskané aspon o 5-6 dni, preto ku skutotnému zastaveniu exponencidlneho sirenia doslo v
jednotlivych krajinach o tych par dni skor, ako to ukazujia data.

7 dostupnych dét to vyzers tak, ze v Cine bol exponencidlny rezim medzi xx. februirom az xx.
februdrom, v Irdne medzi 10. az 4. marcom (dlzka Sirenia asi 24 dnf), v Taliansku medzi 9. februdrom az
1. marcom (22 dnf), v Spanielsku medzi 21. februarom az 13. marcom (26 dnf), v USA medzi 18. februdrom
az 23. marcom (34 dnf). Postupne vSak s pribidajicimi protiopatreniami, resp. panikou obyvatelstva,
percento denného rastu spomalovalo.

Daéta z Juznej Korei si zasluzia dodatoéné skimanie, lebo exponencidlny rast potvrdenych pripadov
medzi 19. az 29. februdrom (a dosiahnutie ¢isla zodpovedajiceho 24 dnovému exponencidlnemu rastu)
moze odrazat exponencidlnu schopnost skalovania kapacit: trasovania, testovania a izolacie potvrdenych
pripadov.

Rétali sme potom pre jednotlivé krajiny R a s nadejou sa pozerali na juhokérejské ¢isla, kde sa podarilo
dosiahnut R = 0.4. Teda aspon v ¢ase od 9. do 16. marca ...

A potom prisli slovenské ¢isla: 1, 2, 2, 2,0, 3, 11, 11, 12, 17, 11, 25, 8, 18, 14, 41, 7, 19, 12, 10, 43, 23,
22,22, 27, 37, 26, 24, 21, 14, 49, 47, ...

Kde je ten slTubovany exponencidlny rast? Testujeme mélo? Nesprdvnych Tudi? Alebo sa tdto potvora
sprava uplne inak?

Fraktalna kinetika

V pondelok, 23. marca sa do pozornosti doc. Risa Kollara a jeho facebookovskej bubliny dostal ¢lanok
univerzitného vestnika Michiganskej univerzity z 20. marca E| ktory predpovedd mocninovy rast poctu
aktivnych nékaz v urcitej fdze Sirenia (t.j. nieco typu N(t) = At®), ktory je nédsledne exponencidlne
tlmeny (t.j. nieco v tvare N(t) = At®e~t/5),

A o pér hodin prisiel aj log-log obrazok s datami potvrdenych pripadov z Rakuska, ktory poukazoval
na spravanie O(t4):

Thttps://domov.sme.sk/c/2956062/fico-sa-pochvalil-opisovanim-v-skole.html
“https://record.umich.edu/articles/study-containment-appears-to-step-down-covid-19-spread
®https://www.medrxiv.org/content/10.1101/2020.02.16.20023820v2
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http://thales.doa.fmph.uniba.sk/niepel/LA/epidemic.pdf
https://domov.sme.sk/c/2956062/fico-sa-pochvalil-opisovanim-v-skole.html
https://record.umich.edu/articles/study-containment-appears-to-step-down-covid-19-spread
https://www.medrxiv.org/content/10.1101/2020.02.16.20023820v2
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OBRAZEK 1. Log-log graf potvrdenych pripadov v Rakisku (kredit: Z. Molnérova)
A na druhy defi aj z Talianska ddvajici O(t337):
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OBRAZEK 2. Porovnanie log a log-log grafov potvrdenych pripadov v Taliansku (kredit: R. Kollar)

Po tyzdni vypoctov a ladenia sa predral na svet COVID-19 vzorec pre pocet aktivnych pripadov (K.
Bodové, R. Kollar, Undisclosed manuscriptﬁ 2020):

N(t) t/TG)6.23e—t/TG

:ﬁ(

V pondelok, 30. marca 11:57 PM, boli na zaklade doterajsich dat predpovedané tieto parametre pre
osem najviac postihnutych krajl’nﬂ

TG A Start Infl | Cases I Mazx | Cases M
USA 10.2 | 72329 | 5-Mar-2020 | 12-Apr-2020 | 649 201 | 08-May-2020 | 1 241 389
Spanielsko 6.4 | 3665 | 3-Mar-2020 | 27-Mar-2020 | 52 285 | 12-Apr-2020 99 978
Taliansko 7.79 | 4417 | 23-Feb-2020 | 23-Mar-2020 | 52 013 | 12-Apr-2020 99 459
Nemecko 6.7 | 3773 | 3-Mar-2020 | 28-Mar-2020 | 51 270 | 14-Apr-2020 98 038
Velk4 Britdnia | 7.2 | 2719 | 7-Mar-2020 | 3-Apr-2020 | 34 558 | 21-Apr-2020 66 082
Franctizsko 6.5 | 1961 | 3-Mar-2020 | 27-Mar-2020 | 27 749 | 12-Apr-2020 53 060
Irédn 8.7 | 2569 | 26-Feb-2020 | 30-Mar-2020 | 27 075 | 21-Apr-2020 51 773

Vysvetlivky:

4to appear somewhere, soon
5https ://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=10113020662000793&1id=2247644&
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https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=10113020662000793&id=2247644&

e TG je od krajiny zavisly parameter, ktory reprezentuje ¢as v diioch, v ktorom prestane infikovany
clovek prendgat nakazu.

e A je skélovanie.

e Start predstavuje ddtum zaciatku spravania sa podla COVID formuly. (dopinime neskor)

e Infl predstavuje ddtum dosiahnutia inflexného bodu. Tento ¢as predstavuje lokdle maximum
novych pripadov.

e Mazx predstavuje ddtum dosiahnutia maxima aktivnych pripadov — vrchol krizy z hladiska ka-
pacity zdravotnictva.

S tymito odhadmi moézeme odteraz zacat sledovaf presnost takejto predpovede, ¢i uz na obrazku,
priebezne aktualizovanom obrézku (kredit: Lukds Polacek) , v animécii alebo v upravenej tabulke (pozri
koniec textu); dodatoéne spresniovat parametre (v Spanielsku sa vdaka prisnejsim opatreniam pred 10-14
driami asi znizilo TG na ~ 6.1), resp. potvrdif ¢i vyvrétit spravnost modelu.

Active cases

L L L L L L
4 5 6 7 8 9 10
IP /TG MAX

OBRAZEK 3. Priebeh a predpoved poétu aktivnych pripadov (kredit: R. Kollar)

Sief blizkych fyzickych kontaktov ako fraktal? Akej dimenzie?

(comming soon)

Preco nés poslali domov a preco tam mame stéle byt?

Prvoradym cielom pretrvavajicich nefarmaceutickych intervencije znizenie priemeného poc¢tu prenosov
nékazy, ale mozno este dolezitejsie je dosiahnutie vyrazného zriedenia siete fyzickych kontaktov a prechod
na mocninovo-rastice a exponencidlne-tlmené spravanie Sirenia nékazy.

Ponaucenia:

e prenos na osoby byvajice v tej istej domdcnosti je takmer 100%-ny, ak sa vSak z domdcnosti
nerozsiri nikam inam, R lokalne klesne na nulu — izolacia funguje.

e treba obmedzit pocet ndhodnych aj nendhodnych kontaktov pocas relativne dlhého obdobia,
zvazit aj ich priebezné zaznamenavanie pre neskorsiu potrebu — viest si dennic¢ek. Tymto ziskate
predstavu o svojom okoli v sieti fyzickych kontaktov, a kedze smutné spréavy sa Siria rychlo,
budete vediet na kolko ,infekénych dob“ ste vzdialeni od moznej ndkazy.

e ak ste uz infikovani, ale o tom eSte neviete, dalSie Sirenie sa dd obmedzif tak, Ze budete mat
prehlad o (vSetkych) svojich blizkych kontaktoch za poslednych 5-21 dni. Po potvrdent infekcie
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https://graphs.lukipuki.sk/covid19/normal/

sa potom daji izolovat a otestovat (vSetci) Tudia, ktor{ s Vami prisli do kontaktu (toto ispesne
robili a robia v Cine a Juznej Kérei).

e umyvat si ruky, kychat do rukdva, nosit risku, zbytocéne necestovat na dlhé vzdialenosti, byt
obozretny pri pouzivani hromadnej dopravy, zakladnych nakupoch ¢ navsteve posty, obmedzit
ndvstevy starsich pribuznych (zabrdnenie prenosu vy — starsia osoba), odlozit rodinné navstevy,
oslavy, Velkonocné tradicie, zvazif cestovanie a i¢ast na pohreboch a pod.

e v pripade teploty (> 38°C), suchého kasla, STRATY CUCHU a inych zjavnych priznakov
nevychadzat von, telefonicky upovedomit autority a vSetky svoje blizke kontakty z predoslého
obdobia. Snazit sa identifikovat miesto, cas a osobu, od ktorej ste sa infikovali, poskytnut tieto
udaje pri pohovore.

e nijst si v tomto case nejaki zdbav(k)u: studovat, chodit na prechddzky do prirody (sdm, vo
dvojici), zahradka, zanedbané doméce préce, ponorif sa do nejakej aktivity, ¢itat, naucif sa
varit, oddychnut si, nesirit paniku, byt “hlasom rozumu” vo svojej komunite, ludsky kontakt si
saturovat pomocou elektronickej komunikéacie — Skype, WhatsApp, ...

7, coho mat obavy?

Zatial stéle nie je jasné aké parametre Sirenia mame pre Slovensko.

R. Kolldr (Mar 31, 1:44 PM): ,, ... poviem to rovno, vzhladom na to, ako nase ddta vyzeraji, sme
najtazsia krajina na svete na odhadovanie, kedze ideme extrémne proti pridu, a kazdy dalsi den
to potvrdzuje viac a viac.“

Takze méme stéle prilis mélo informécii n ato, aby sme vedeli povedat ako by graf/tabulka z predoslej
strany mali vyzerat v slovenskom pripade.



Rovnako, do istej miery pretrvavaji obavy, ktoré sa objavili pocas prvych dvoch tyzdnov ,Jockdownu*.

e Dochadza ku skélovaniu testovacej kapacity? Asi hej ... Alebo aj nie ..

Tabulka s poc¢tom testov, celkovym kumulativnym poc¢tom negativnych a pozitivnych vysledkov,
percento pozitivnych vysledkov v dany den + porovnanie s CR:

Datum | SR testy | SR Neg | SR Poz | SR % | CR Testy | CR Neg | CR Poz | CR %
25. feb - 63 0| 0,00% 14 112 0| 0,00%
26. feb 27 90 0| 0,00% 23 135 0| 0,00%
27. feb 23 113 0| 0,00% 35 170 0| 0,00%
28. feb 14 127 0 | 0,00% 23 193 0| 0,00%
29. feb 28 155 0 | 0,00% 7 200 0| 0,00%
1. mar 14 169 0| 0,00% 11 208 312727%
2. mar 26 195 0| 0,00% 51 259 3| 0,00%
3. mar 16 211 0| 0,00% 78 335 5| 2,56%
4. mar 36 247 0| 0,00% 67 402 5| 0,00%
5. mar 59 306 0 | 0,00% 76 475 81| 3,95%
6. mar 34 339 11 2,94% 111 575 19| 9,91%
7. mar 52 389 3 |3,85% 193 761 26 | 3,63%
8. mar 104 491 5 1,92% 141 896 32 | 4,26%
9. mar 52 541 71 3,85% 265 1155 38 | 2,26%
10. mar 42 583 71 0,00% 165 1295 63 | 15,15%
11. mar 44 624 10 | 6,82% 458 1722 94 | 6,77%
12. mar 219 832 21 | 5,02% 537 2237 116 | 4,10%
13. mar 153 974 32 | 7,19% 741 2953 141 | 3,37%
14. mar 185 1147 44 | 6,49% 971 3876 189 | 4,94%
15. mar 245 1375 61 | 6,94% 1003 4770 298 | 10,87%
16. mar 159 1523 72 | 6,92% 1234 5919 383 | 6,89%
17. mar 318 1816 97 | 7,86% 1362 7214 450 | 4,92%
18. mar 225 2033 105 | 3,56% 1738 8842 560 | 6,33%
19. mar 302 2316 124 | 6,29% 2217 10854 765 | 9,25%
20. mar 368 2670 138 | 3,80% 2085 12815 889 | 5,95%
21. mar 439 3069 178 | 9,11% 1880 14537 1047 | 8,40%
22. mar 242 3304 185 | 2,89% 1793 16216 1161 | 6,36%
23. mar 451 3736 204 | 4,21% 2247 18337 1287 | 5,61%
24. mar 476 4200 216 | 2,52% 2976 21128 1472 | 6,22%
25. mar 335 4525 226 | 2,99% 4098 24935 1763 | 7,10%
26. mar 913 9395 269 | 4,711% 4429 29105 2022 | 5,85%
27. mar 747 6119 292 | 3,08% 5247 33979 2395 | 7,11%
28. mar 720 6817 314 | 3,06% 4326 38043 2657 | 6,06%
29. mar 401 7196 336 | 5,49% 2798 40681 2817 | 5,72%
30. mar 688 7857 363 | 3,92% 5313 45810 3001 | 3,46%
31. mar 877 8697 400 | 4,22% 6206 51709 3308 | 4,95%
1. apr 1191 9862 426 | 2,18% 5973 57401 3589 | 4,70%
2. apr 1454 11292 450 | 1,65% 6291 63423 3858 | 4,28%
3. apr 1889 13160 471 | 1,11% 6889 69980 4190 | 4,82%
4. apr 1524 14670 485 | 0,92% 6134 75832 4472 | 4,60%
5. apr 1036 15657 534 | 4,73% 4710 80427 4587 | 2,44%
6. apr 1448 17058 581 | 3,25% 6233 86425 4822 | 3,77%
7. apr - - - - - - - -
8. apr - - - - - - - -
9. apr - - - - - - - -
10. apr - - - - - - - -
11. apr - - - - - - - -
12. apr - - - - - - - -
13. apr - - - - - - - -




V case “peaku” bude potrebnych cca. 1200 — 1500 testov denne (Juznd Kdrea mala zaciatkom
marca pri 51 mil. obyvateloch kapacitu 15 000 testov denne).

e Ak4 je slovenskd schopnost vyhladat a testovat kontakty? Kedy by sme mohli mat ,inteligentni
karanténu*?

e Ako rastu kapacity patrania po kontaktoch, zberu vzoriek? Je problém v nedostatku materidlu
(ochranné odevy, stipravy na vzorky)?

e Je komunikdcia zo strany $tatnych organov efektivna a zrozumitelnd?

e Ak4 je schopnost a ochota populacie pochopif a dodrziavat instrukcie organov statu? A akd bude
o dva-tri tyzdne?

e Cakd nas predcasné uspokojenie sa so zvladnutim situacie a druha vlna?

e Sucinnost Statu, regionalnej a miestnej samospravy?

Ako nafitovat model?

Méme slovenské denné data. Mame aj formulku, ktora, zd4 sa, funguje inde vo svete. Ako z toho urcit
nase TG a A? Bude to TG = 8.5 a A = 0,93 x 10757 Funguje exponent 6,23 aj u nas? Preco? Preco
préave 6,237

Funguje g = T'G aj blizko nuly?

Ako modelovat ,doharanie“ krizy? T.j. vyvoj, ked by mal pocet aktivnych, resp. novych pripadov
klesniit blizko k nule? Aké troven sofistikovanosti trasovania, patrania a testovania je nevyhnutné na to,
aby sme td nulu aj naozaj dosiahli?

Podar{ sa na nulu dostat Juznej Kérei (Taiwanu, Singaptiru)? Kedy? Do akej miery st éinske ¢isla o
(skoro) nulovom poéte novych domécich pripadov déveryhodné?



Tabulka s modelovanymi poé¢tami aktivnych pripadov
(odhad K. Bodové & R. Kollar z 30. marca, 11:57PM).

Vysvetlivky: oranzova farba — exponencialny mdéd, zltd farba — mocninovo-exp. méd pred inflexnym
bodom, ruzova farba — mocninovo-exp. méd medzi0 inflexnym bodom a maximom, liemtkova farba —
mocninovo-exp. méd za maximom.

détum USA Taliansko Nemecko
model act. deaths | model | act deaths | model | act deaths
18. feb 12 - 7 -
19. feb 12 - 7 -
20. feb 10 — 3 —
21. feb 29 1 2 -
22. feb 29 2 2 -
23. feb 28 3 2 -
24. feb 48 7 2 -
25. feb 51 11 3 —
26. feb 54 12 11 -
27. feb 54 17 32 -
28. feb 57 21 58 -
29. feb 60 29 63 -
1. mar 65 41 114 -
2. mar 85 52 149 -
3. mar 106 79 187 -
4. mar 138 107 246 -
5. mar 200 12 — | 3296 148 528 -
6. mar 289 15 1937 | 3916 197 652 -
7. mar 401 19| 2784 | 5061 233 782 —
8. mar 504 22| 3859 | 6387 366 1022 —
9. mar 663 26 | 5186 | 7985 463 1204 2
10. mar 949 30| 6784 | 8514 631 1545 2
11. mar 1248 38 | 8666 | 10590 827 1938 3
12. mar 1581 41 | 10838 | 12839 1016 2714 6
13. mar 2126 48 | 13302 | 14955 1266 3621 8
14. mar 2664 57 | 16053 | 17750 1441 4544 9
15. mar 3484 69 | 19078 | 20603 1809 5754 13
16. mar 4434 87 | 22361 | 23073 2158 7188 17
17. mar 6127 110 | 25879 | 26062 2503 9274 26
18. mar 8940 150 | 29606 | 28710 2978 12194 28
19. mar 13464 206 | 33510 | 33190 3405 15161 44
20. mar 18965 255 | 37560 | 37860 4032 19600 68
21. mar 23720 301 | 41717 | 42681 4825 22071 84
22. mar 33000 414 | 45947 | 46638 5476 24513 94
23. mar 42930 555 | 50210 | 50418 6077 28480 123
24. mar 53697 780 | 54469 | 54030 6820 29542 159
25. mar 66790 1027 | 58686 | 57521 7503 33570 206
26. mar 82272 1295 | 62827 | 62013 8215 37998 267
27. mar 99909 1695 | 66856 | 66414 9134 43862 351
28. mar 118127 2220 | 70743 | 70065 | 10023 48781 433
29. mar 136349 2583 | 74458 | 73880 | 10779 52683 541
30. mar 155141 3141 | 77975 | 75528 | 11591 52740 645
31. mar 177226 4053 | 81271 | 77635 | 12428 54933 775
1. apr 201023 5102 | 84325 | 80572 | 13155 58350 931
2. apr 228398 6070 | 87121 | 83049 | 13915 61247 1107
3. apr 257757 7121 | 89646 | 85388 | 14681 = — —
4. apr 288081 8451 | 91888 | 88274 | 15362 = - -
5. apr 309080 9616 | 93842 | 91246 | 15887 - - -




datum USA Taliansko Nemecko
model act. deaths | model | act deaths | model | act | deaths
6. apr 336463 | 10871 | 95502 | 93187 | 16523 - - -
7. apr — — | 96868 - - = - -
8. apr - — 1 97940 - - = - -
9. apr - — | 98723 - - = - -
10. apr - — | 99222 - - = - -
11. apr - — | 99445 - - = - -
12. apr — — | 99401 - - = - -
13. apr — -1 99102 - - - — —
14. apr - — | 98560 - - = - -
15. apr - — | 97788 - - = - -

(to be continued ... and updated ...)




