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Ṕısomka z Lineárnej Algebry II., 3. apŕıl 2019

1. (5 bodov) Majme maticu A:

A =


0 1 2 3
−1 0 1 2
−2 −1 0 1
−3 −2 −1 0

 .
a) Nájdite jej charakteristický polynóm a vlastné hodnoty.
b) Nájdite jej vlastné vektory a diagonalizáciu A = SΛS−1. Maticu S−1 nemuśıte poč́ıtat’, ale ak ju

viete nájst’ bez dlhého poč́ıtania, naṕı̌ste ju.
c) Vysvetlite prečo vyšli vlastné hodnoty tak, ako vyšli napr. s použit́ım hodnosti matice A, stopy

A2, nejakej jej špeciálnej vlastnosti a pod.

2. (5 bodov) Nech A ∈ Mn×n(C) a x je pravostranný vlastný vektor pre vlastnú hodnotu λ a y je
l’avostranný vlastný vektor pre vlastnú hodnotu µ, t.j. Ax = λx a yHA = µyH .

a) Ukážte, že 〈y, x〉 = yHx = 0 pre λ 6= µ.
b) Ukážte, že ak je A normálna, potom je x aj (pravým) vlastným vektorom matice AH pre vlastnú

hodnotu λ̄.
c) Ukážte, že vlastné vektory prislúchajúce navzájom rôznym vlastným hodnotám normálnej matice

sú (hermitovsky) ortogonálne.

3. (4 body) Pre maticu A =
[

0 1
a2 0

]
nájdite diagonalizáciu SΛS−1 a vypoč́ıtajte eAt = SeΛtS−1 (výsledok

nakoniec zjednodušte).

4. (6 bodov) a) Uved’te defińıciu maticovej exponenciály eA pre maticu An×n.
b) Ukážte, že pre diagonalizovatel’nú maticu An×n plat́ı det

(
eA
)

= eTr(A).

c) Ukážte, že ak je matica A reálna antisymetrická, potom je eA ortogonálna.


