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Ṕısomka z Lineárnej Algebry II., 1. apŕıl 2021

1. (4 body) Majme maticu A:

A =


10 −6 0 0
7 −3 0 0
0 0 −2 1
0 0 5 2

 .
a) Nájdite jej charakteristický polynóm a vlastné hodnoty.
b) Nájdite jej vlastné vektory a diagonalizáciu A = SΛS−1. Maticu S−1 nemuśıte poč́ıtat’.

2. (5 bodov) Pre maticu A =
[

0 −1 0
1 0 −1
0 1 0

]
nájdite diagonalizáciu SΛS−1 a vypoč́ıtajte eAt = SeΛtS−1.

Výsledok zjednodušte tak, aby zložky výslednej matice eAt obsahovali reálne funkcie premennej t.
Dokážte, že eAt bude pre l’ubovol’né t ortogonálna matica.

3. (5 bodov) a) Nech u je vektor jednotkovej d́lžky v Cn. Ukážte, že n × n matica H = I − 2uuH je
unitárna aj Hermitovská zároveň.

b) Aké môžu byt’ vlastné hodnoty matice H?
c) Pomocou stopy matice H nájdite násobnosti jej jednotlivých vlastných hodnôt.
d) Ako vyzerajú jej vlastné podpriestory (t.j. priestory tvorené vlastnými vektormi)?

4. (6 bodov) (pravda/nepravda) So zdôvodneńım, resp. pŕıkladom alebo protipŕıkladom.
a) Matice A a AT majú rovnaké vlastné hodnoty.
b) Matice A a AT majú rovnaké vlastné vektory.
c) Matica typu n× n s charakteristickým polynómom χ(λ) = λn + 1 je regulárna.
d) Neexistuje 4 × 4 reálna antisymetrická matica s charakteristickým polynómom χ(λ) = λ4 + 1.


