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Pisomka z Linearnej Algebry II., 6. maj 2021
1. (5 bodov) Nech:

o
— = O

a) Najdite vlastné hodnoty matice A.

b) Pre kazdu vlastni hodnotu matice A urcite jej algebraicki a geometrickd nasobnost.
¢) Néjdite Jordanov tvar matice A.
d) N4jdite matice M a M~ z rozkladu A = MJM~*.

e) Vypocitajte A0,
2. (4 body) Nech A je matica typu n X n, a, b dve navzdjom rézne komplexné ¢isla a matica A Spfﬁa
rovnost A% — (a +b)A + abl = 0.

a) Ukézte, ze ¢isla a a b st jediné mozné vlastné hodnoty, ktoré matica A moze mat.

b) Dokézte platnost vztahu N (A — al) = S(A — bI).

¢) Je matica A diagonalizovatelnd? Je unitarne diagonalizovatelna? Zdovodnite.
3. (5 bodov) Majme matice A, B typu n x n spliiajice rovnost AB — BA = 2B.

a) Ndjdite stopu matice B.

b) Dokazte, ze pre kazdé m € N plati AB™ — B™A = (2m)B™.

c) Ukézte, 7e pre vlastny vektor z matice A existuje k € N, pre ktoré = € N(B¥).

4. (6 bodov) (pravda/nepravda) Zdévodnite v pravdivom pripade, uvedte protipriklad v nepravdivom.
a) Hviezdicky v matici A sa nedaji doplnit tak, aby A a B boli podobné: A = [i 2 g}, B= [é % §]

b) Vsetky 5 x 5 matice N spfﬁajlice N* =0 ale N2 # 0 st podobné.
c¢) Ak J je Jordanov blok velkosti n x n pre vlastni hodnotu A, potom Jordanov tvar matice J7 je J.
d) Ak A je Tubovoln4 (redlna) ortogonalna matica, potom existuje matica B takd, ze e = A.



