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Pisomka z Linearnej Algebry II., 3. maj 2023

1. (5 bodov) Nech:
4 3 2 1
0 1 -2 -1
-1 -1 -2 0
1 1 1 1

A:

a) Najdite charakteristicky polyném a vlastné hodnoty matice A.
b) Pre kazdu vlastni hodnotu matice A urcite jej algebraicku a geometrickd nasobnost.
¢) Néjdite minimdlny polyném a Jordanov tvar matice A.
d) N&jdite maticu M z rozkladu A = MJM L.
2. (5 bodov) Nech A je n x n matica a M je 2n x 2n blokovd matica
A T }

M:[I A

a) N4ajdite blokovo dolnt trojuholnikovi 2n x 2n maticu L, ktord spiﬁa
A—AI 1
A2— (N -1DI 0 |~
b) Pomocou ¢asti a) ndjdite charakteristicky polyném matice M vyjadreny pomocou matice A. V

akom vzfahu si vlastné hodnoty matice A s vlastnymi hodnotami matice M?
c) Ukéazte, 7e ak (%) € C?" je vlastny vektor matice M prislichajici k vlastnej hodnote \, potom pre

u,v € C" plati

L(M = \I) = [

A%u= (N —1u, A% =(\*-1)w.
Navyse, ak u je vlastny vektor matice A, potom v = ku pre nejaké k € C. N§jdite mozné hodnoty k.
3. (5 bodov) a) Dokézte, ze pre normédlnu maticu A € M, ,,(R) plati S(A)+ = N(A).
Ndvod: Pomocou metdd z I. semestra ukazte, Ze pre redlnu normalnu maticu plati N'(AT) = N(A).
b) Ukdzte, ze z a) vyplyva rovnost algebraickej a geometrickej ndsobnosti pre vlastni hodnotu A = 0.
¢) Zovseobecnite tvrdenie z a) pre A € M, ,,(C) a podpriestory S(A — AI), N(A — XI) C C" pre
Tubovolné A € C.
4. (5 bodov) (pravda/nepravda) Zdoévodnite v pravdivom pripade, uvedte protipriklad v nepravdivom.
a) Ak m4 redlna ortogondlna matica redlne vlastné hodnoty, potom A~! = A.
b) Ak matica A splita rovnicu 43 = A, tak je diagonalizovateln4.
c) Matice A a AT maji rovnaké geometrické ndsobnosti vlastnych hodnot.



