Podvddzanie pri skiske je vaznym porusenim Studijného poriadku FMFI UK, ktoré méze viest k vyliceniu zo stidia.
Nerobte hliposti. Pocas skisky je zakdzané pouZivat mobilné telefony a iné elektronické zariadenia. Vela zdaru!

Opravnd pisomna skiska z Linedrnej algebry a geometrie I1., 13. jin 2023

1. (6 bodov) Nech
4 -1 -1 0
1 2 0 -1
-1 0 4 -1
0 -1 1 2
a) Néjdite charakteristicky polyném matice A, jej vlastné hodnoty a vektory. (4 je vl. hodnotou)
b) Néjdite minimalny polyném matice A, jej Jordanov tvar a maticu M z rozkladu A = MJM 1.

A:

2. (5 bodov) a) Naértnite obrazok krivky danej rovnicou z? — 4zy29 + 223 = 1.

b) Ak je krivka symetrickd podla nejakych osi, ndjdite ich rovnice. Ak sa krivka asymptoticky blizi k
nejakym priamkam, najdite ich rovnice.

¢) N4jdite siuradnice bodov na krivke, ktoré st najblizsie k pociatku, jej vrcholy.

d) Do toho istého obrazku naértnite aj obrazok krivky z3 — 4xqzs + 223 = —1.

3. (5 bodov) Nech A je singularna n x n matica. Ozna¢me ako K, priestory N (A").

a) Ukézt& 7e platl' K1 - KQ - K3 - K4 c....

b) Ukdzte, ze ak pre nejaké r plat{ K, = K, 11, potom K, = K, pre vietky s > r.

¢) Existuje vzdy nejaké r, pre ktoré K, = K,,1? Vieme nejako ohranicif najmensie také r? Comu sa
rovna?

4. (6 bodov) Nech A = [ 2 2]

a) Matica e?? patri do Mso(R), t.j. je to redlna matica. Ndjdite jej explictny tvar a vyjadrite jej
zlozky ako redlne funkcie parametra t.

b) Nech v € R?. Ak4 bude limita e4*v pre t — co? Zavisi odpoved od vektora v?

¢) Nech z : R — R? je riesenfm diferencidlnej rovnice z’(t) = Az(t). O pociatoénej podmienke z(0)
vieme len to, ze ||z(0)|| = 1. Na obréazku zakreslite vSetky mozné hodnoty z(1). Aky geometricky objekt
budd tieto pripustné rieSenia tvorit?

5. (12 bodov) Pravda/Nepravda. So zdovodnenim (prikladom) v pravdivom pripade a protiprikladom
(zdévodnenim) v nepravdivom:

a) Existuje kladne definitnd 3 x 3 matica s nulami na diagondle.

b) Ak je matica A singuldrna, potom sa v jej Jordanovom tvare nachddza nulovy riadok.

c) Ak si matice A a B podobné, potom sti podobné aj matice A¥ a B* pre lubovolné k € N.

d) Ak je stvorcové matica A reguldrna, potom matice A” A a AAT maji rovnaké vlastné hodnoty.

e) Ak je matica A% diagonalizovatelnd, potom je diagonalizovatelna aj A.

f) Ak je 5 x 5 matica A podobnd matici —A, potom je singuldrna.

6. (6 bodov) Hovorime, ze §tvorcovd matica A je rddu k (pre kladné celé &islo k), ak A¥ = I a ziadna
z nizsich (kladnych) mocnin A sa nerovnd I.

Ukézte, ze rad 2 x 2 komplexnej matice, ktord mé stopu iv/3 a determinant —1 je koneény a néajdite
ho.



