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Pre tyzden 31. marca 2025

1. (5.5.12) Pravda/Nepravda. Zddvodnite v pravdivom pripade a néjdite protipriklad v nepravdivom:
a) Ak A je hermitovskd matica, potom A + il je invertibilna.

b) Ak @ je ortogondlna matica, potom @ + %I je invertibilné.

¢) Ak A ma redlne zlozky, potom A + il je invertibilna.

2. (5.5.14) Pre nasledujice matice rozhodnite ¢i patria do nizsie uvedenych maticovych mnozin.

0100 1111
0010 111111
A=10 0 01 a B=711 111
100 0 111 1

Mnoziny ortogonélnych, invertibilnych, projekénych, permutacnych, hermitovskych, diagonalizovatel-
nych, symetrickych a markovovskych matic a mnozina matic hodnosti 1.

3. (5.5.16) Uvedte jeden vyznamny fakt o vlastnych hodnotéch

a) redlnej symetrickej matice,

b) stabilnej matice; t.j. vSetky rieSenia systému du/dt = Au konverguji do nuly,
c¢) markovovskej matice,

d) nediagonalizovatelnej matice,

e) singuldrnej matice.

f) ortogondlnej matice,

4. (5.5.17) Ukézte, ze ak st matice U a V unitdrne, potom je unitdrnou maticou aj ich stuéin UV.
Vyuzite defini¢ni podmienku U7 U = I.

5. (5.5.18) Ukézte, ze determinant unitdrnej matice spiiia |det U] = 1, ale determinant sa nemus
nutne rovnat jednotke. Tiez ukézte, ze matice U a U mozu mat rozne determinanty.

6. (5.5.19) Nédjdite tretf stipec matice

1/vV3 i/v2
U=|1/V/3 0 ;
i/V3 1/V2

tak aby bola unitdrna. Akt velki volnost pri takomto vybere méame?

7. Njdite chybu v nasledujicom “dokaze” toho, ze kazda vlastna hodnota matice s redlnymi zlozkami
je redlne cislo:

Rovnost Az = Az mo6zme zlava prendsobit 27, éfm dostaneme z7 Az = Az"x. Z toho \ = Z;T‘ix, o je
pre x € R™ vzdy redlne ¢islo.

(Porzite tiez str. 295 v knizke)

8. (5.5.21) N4jdite vsetky 3 x 3 matice, ktoré su sucasne hermitovské, unitdrne aj diagondlne. Kolko
ich bude?

9. Ak vyndsobime hermitovski maticu A redlnym ¢islom ¢, bude potom aj matica cA hermitovska?
Ak zvolime ¢ = i, ukédzte, ze potom bude iA anti-hermitovska. Vysvetlite ako tento fakt stvisi s vetou o
vlastnych hodnotach hermitovskych a anti-hermitovskych matic.

10. Ak A+ iB je unitdrna matica (4 aj B s redlne matice), ukdzte, ze Q = [ 4 P] je ortogondlna
matica.



