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Pisomka z Linedrnej Algebry II., 9. april 2024

1. (5 bodov) Majme maticu A:

01 -3 3

-1 0 2 -3

A= 0 0 0 2
0 0 -2 0

a) Néjdite jej charakteristicky polyném a vlastné hodnoty.

b) Néjdite jej vlastné vektory a diagonalizaciu A = SAS~!. Maticu S~! nemusite pocitat, ale ak ju
viete néjst bez dlhého pocitania, napiste ju.

c) Co vsetko sa d& povedaf o vlastnych hodnotdch matice A bez toho aby sme pocitali jej charakteri-
sticky polyném? Vysvetlite ako to sivisi s jej vlastnostami a vysledkami casti a) a b).

2. (5 bodov) Uvazujme ststavu diferenénych rovnic v tvare
1 1

Tn4+1 = Tn + Zyn, - ?izna

i
Yn+1 = € Yn,
—i
Zng1=¢€ ‘zn, n=012...,

s pociato¢nou podmienkou xg =0, yg =1, z9 = 1.

a) PrepiSte tito sustavu do tvaru u,+1 = Au,, s pociatoénou podmienkou ug pre vhodné vektory w,,,
up & maticu A.

b) N4jdite vlastné hodnoty, vlastné vektory matice A a maticovii mocninu A™.

¢) Néjdite explicitné predpisy pre @, ¥, a z,. Ak je to mozné, predpis pre z, nech obsahuje iba
realne funkcie v premennej n.

d) Ako sa z Casti ¢) d4 ndjst suma Y ,_,sin(k)? Néjdite ju.

3. (4 body) Nech A je n x n matica s vlastnymi hodnotami A # 0.
a) Dokézte, ze adj(A) mé rovnaké vlastné vektory ako A.

b) Ak v je vlastny vektor matice A s vlastnou hodnotou A, akd je prislusnd vlastnd hodnota matice
adj(A)?

4. (6 bodov) (pravda/nepravda) So zdévodnenim, resp. prikladom alebo protiprikladom.

a) Horna trojuholnikova matica sa d4 diagonalizovat pomocou hornej trojuholnikovej matice.

b) Matica A = &P BY je symetricka a mé kladné vlastné hodnoty.

¢) Ak mé n x n matica charakteristicky polyném xa(\) = (—=1)" (A" — 1), tak je diagonalizovatelna.
d) Ako v ¢): ak mé n x n matica charakteristicky polyném ya(\) = (—1)"(A\" — 1), tak A™ = I.



