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Pisomka z Linearnej Algebry II., 7. maj 2024

1. (5 bodov) Nech:
4 4 -2 -1
0 -2 1 0
1 -7 3 0
6 12 -5 =2
a) Najdite charakteristicky polyném a vlastné hodnoty matice A.
b) Pre kazdu vlastni hodnotu matice A urcite jej algebraicku a geometrickd nasobnost.
¢) Néjdite minimdlny polyném a Jordanov tvar matice A.
d) N&jdite maticu M z rozkladu A = MJM L.
2. (5 bodov) Majme redlnu 2 x 2 ortogonalnu maticu A, pre ktori si A= a A3 podobné.
a) Aké mozu byt vlastné hodnoty A, ak navyse predpokladdme, ze A~1 = A3?
b) Ako vyzeraji vietky redlne ortogondlne matice, pre ktoré A=t = A3?
c) Aké mozu byt vlastné hodnoty A, ak A® je podobnd A~ ale A3 # A=1?
d) Ako vyzeraju vietky redlne ortogondlne matice, pre ktoré A3 ~ A=1 ale A3 # A~1?
3. (5 bodov) Uvazujme maticu A € M, ,(C) s vlastnym vektorom v = (vq1,0v2,...,v,)T € C" a
prislusnou vlastnou hodnotou A. Predpokladajme, ze k-ta zlozka vektora v mé najvacsiu dfzku, t.j.
lvk| = max;j=12,. n{lvj}.
a) Ukdzte, ze vlastnd hodnota A sa nachddza v tzv. GerSgorinovom disku, t.j. plati

N —ank] < lak].
7k
b) Ukdzte, ze plati “opatna” trojuholnikova nerovnost pre komplexné éisla =,y € C

A:

] = 1yl < |z =yl
a pomocou nej a Casti a) ukézte, ze ak A je markovovskd matica, potom |A| < 1.
¢) N4jdite charakteristicky polyném matice

0 1 0o ... 0
0 0 1 0
A = : ..
0 0 0o ... 1
—ap —a; —az ... —Qnp—1

a ukézte, ze jeho korene sa nachddzaji v disku {z | |2| <1+ max;j—o1,... n-1{|a;|}}.
4. (5 bodov) (pravda/nepravda) Zdoévodnite v pravdivom pripade, uvedte protipriklad v nepravdivom.
a) Ak m4 redlna ortogondlna matica redlne vlastné hodnoty, potom je symetrick.
b) Ak n x n matica A splita rovnicu A% — 5A + 61 = 0, tak je diagonalizovateln4.
c) Ak je matica A diagonalizovatelna, tak je diagonalizovatelns aj AT, a teda st podobné.



