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Pre tyzden 27. aprila 2026

1. Nech A je komplexnd n x n matica spiﬁajﬁca AF = I pre nejaké k. Aké mozu byt vlastné hodnoty
matice A? Ukézte, ze A je diagonalizovatelnd (Aky modze byt Jordanov tvar matice A? Ako vyzerd troj-
uholnikovd T zo Schurovej lemmy?).

2. Predpokladajme, Ze nenulové vektory xg,x1,...,xx—1 € R™ Spiﬁajﬁ rovnosti Ax; = \z; + x;_1 pre
i=1,...,k—1a Axy = Az, teda ide o refazec zovseobecnenych vlastnych vektorov pre vlastni hodnotu
M. Ukazte, ze zg,x1,...,Tr_1 su linedrne nezavislé. Ukazte tiez, ze k < n.

3. Ako stvisia velkosti blokov Jordanovho kanonického tvaru J pre maticu A s exponentami d; vo
faktorizacii minimalneho polynému ma(z) = (z — A% (x — X2)% ... (z — A )®? Co to hovori o diago-
nalizovatelnosti matice A?

4. (5.6.31) Vypiste vsetky moznosti pre Jordanov tvar 5 x 5 matice, ktord ma nulu ako patndsobni
vlastni hodnotu. (Zvykom byva zacat vécsimi blokmi v Tavom hornom rohu a postupne prejst k naj-
mensim idic dole po diagonéle matice J.)

Ukazte, ze v pripade, ak ma matica dva linedrne nezavislé vlastné vektory mame dve moznosti pre
Jordanov tvar J.

5. Néjdite rozklad B = M JM~! pre maticu

6. N3jdite rozklad A = MJM ! pre maticu

0 4 -2
A=|[-1 4 -1
0 0 2|
7. (B.3) Pre maticu
01 2]
B=]10 00
0 0 0
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t

néjdite eP* ako Me/*M~! a porovnajte vysledok so si¢tom nekoneéného radu I + Bt +

8. Najdite Jordanove rozklady pre matice

3 0 3 0 4 -2 3 1
0 3 3 0 0 3 30
A= 2 -1 3 —-1|° B= 0 0 3 0
0o 0 3 3 -1 2 3 2

9. Dokézte alebo vyvrafte: matica A typu n x n je antisymetrickd prave vtedy, ked 7 Az = 0 pre
vSetky « € R™. (Ndvod. Mozete diagonalizovat antisymetricki maticu A alebo dosadit za e; + e; pre
i,j=1,2,...,n.)



