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Ṕısomka z Lineárnej Algebry II., 7. máj 2025

1. (5 bodov) Nech:

A =


−1 0 1 0
−1 2 1 2
−1 0 1 0
0 0 0 2

 .

a) Nájdite charakteristický polynóm a vlastné hodnoty matice A.
b) Pre každú vlastnú hodnotu matice A určite jej algebraickú a geometrickú násobnost’.
c) Nájdite minimálny polynóm a Jordanov tvar matice A.
d) Nájdite maticu M z rozkladu A = MJM−1.

2. (5 bodov) Uvažujme reálnu regulárnu 2× 2 maticu A, pričom AT ∼ A+A−1 (t.j. sú podobné).
a) Nájdite stopy mat́ıc AT , A a A−1.
b) Nájdite determinant matice I +A−2.
c) Aké vlastné hodnoty môže mat’ matica A? Muśı byt’ A diagonalizovatel’ná?
d) Nájdite pŕıklad takej matice A.

3. (5 bodov) Nech A je reálna alebo komplexná matica so zložkami aij a vlastnými hodnotami λi. Ukážte,
že plat́ı Schurova nerovnost’ a zistite, pre aké matice v nej nastáva rovnost’:

n∑
i=1

|λi|2 ≤
n∑

i,j=1

|aij |2.

Pomôcka: Ukážte pre hornú trojuholńıkovú maticu T a pozrite sa na diagonály mat́ıc TTH a AAH .
4. (5 bodov) (pravda/nepravda) Zdôvodnite v pravdivom pŕıpade, uved’te protipŕıklad v nepravdivom.

a) Ak J je Jordanov blok vel’kosti 3 × 3 pre vlastnú hodnotu λ = 4, potom existuje matica K taká,
že plat́ı K2 = J .

b) Ak matica A ∈ Mn,n(R) sṕlňa vzt’ah A3 = A2, potom je A diagonalizovatel’ná.
c) Existuje permutačná 4× 4 matica, ktorá nemá reálnu vlastnú hodnotu.


