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Ṕısomka z Lineárnej algebry a geometrie I., 10. november 2022

1. Pre maticu

A =


1 1 1 1
1 2 3 4
n n+ 1 n+ 2 n+ 3
n n n n


a) nájdite dimenziu a bázy jej nulového priestoru N (A) a st́lpcového priestoru S(A),

b) nájdite rovnicu/e, ktorú/é musia sṕlnat’ zložky vektora b ∈ S(A),
c) pre (každé) b ∈ S(A) nájdite všeobecné riešenie systému Ax = b (ak existuje).
2. Pre vektor v = (v1, v2, . . . , vn)T ∈ Rn uvažujme n× n maticu

A =


0 1 0 . . . 0 0
0 0 1 . . . 0 0

. . .

0 0 0 . . . 0 1
v1 v2 v3 . . . vn−1 vn

 .
a) Rozhodnite ako bude vyzerat’ st́lpcový priestor S(A) v závislosti od v. Kedy je A invertibilná?
b) V regulárnom pŕıpade nájdite inverznú maticu A−1.
3. Nech A ∈Mm,n(R) je pevne daná matica a

WA = {B ∈Mn,m(R) | S(A) ⊆ N (B)}.
a) Ukážte, že WA tvoŕı vektorový podpriestor v Mn,m(R).

b) Čo sa dá povedat’ o súčinoch AB, resp. BA pre B ∈WA?
c) Pre maticu

A =


1 2 1
0 1 1
1 0 −1
1 1 0


nájdite WA, jeho dimenziu a bázu.

4. Nech M3,3 je vektorový priestor mat́ıc typu 3 × 3, UP3,3 je množina horných trojuholńıkových
mat́ıc typu 3 × 3 a SUP3,3 je množina striktne horných trojuholńıkových mat́ıc typu 3 × 3, t.j. sú to
horné trojuholńıkové matice s nulovou diagonálou.

a) Ukážte, že UP3,3 a SUP3,3 sú vektorové podpriestory priestoru M3,3.
b) Nájdite bázy UP3,3 a SUP3,3.
c) Majme zobrazenie φ : UP3,3 → SUP3,3, dané nasledujúcim predpisom:

φ :
[ a11 a12 a13

0 a22 a23
0 0 a33

]
7→

[
0 a11+a22 a12+a23
0 0 a22+a33
0 0 0

]
.

Ukážte, že φ je lineárne zobrazenie a nájdite jeho maticu vzhl’adom na bázy z časti b).
d) Nájdite jadro zobrazenia φ - t.j. tie matice v UP3,3, ktoré sa zobrazia do nulovej matice (nulový

vektor v SUP3,3). Aká je jeho dimenzia?
e) Nájdite obraz zobrazenia φ. Aká je jeho dimenzia?
5. (Pravda/Nepravda) So zdôvodneńım v pravdivom pŕıpade a protipŕıkladom v nepravdivom.
a) Polynómy p(x) = (x− 1)2, q(x) = x2 a r(x) = (x+ 1)2 tvoria bázu priestoru P2.
b) Nech α : R2 → R2 je lineárna transformácia, α([1, 0]T ) = [4,−5]T a α([−1, 1]T ) = [−3, 7]T . Potom

α([−6, 8]T ) = [−16, 56]T .
c) Ak je pre štvorcovú maticu A matica AAT invertibilná, tak aj A je invertibilná.

1


