Podvddzanie pri pisomke je vdznym porusenim Studijného poriadku FMFI UK, ktoré méze viest k vyliceniu zo $tidia.
Nerobte hluposti. Pocas pisomky je zakdzané pouzivat mobilné telefény a iné elektronické zariadenia. Vela zdaru!

Pisomka z Linearnej algebry a geometrie I., 6. november 2023

1. Pre maticu
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a) najdite dimenziu a bazy jej nulového priestoru N'(A) a stipcového priestoru S (4),
b) néjdite rovnicu/e, ktori/é musia spinat zlozky vektora b € S(A),

c) pre (kazdé) b € S(A) néjdite vSeobecné riesenie systému Az = b.

2. V zévislosti od hodnoty parametra a € R pre maticu
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a) najdite jej LDU rozklad (ak sa d4 eliminovat bez vymeny riadkov),

b) urc¢ite akd moze byt jej najmensia a najvacsia hodnost,

c¢) najdite dimenzie a bdzy jej nulového priestoru N'(A) a stipcového priestoru S(A).
3. Uvazujme mnozinu
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a) Ukazte, ze W tvori vektorovy podpriestor v My 4(R). Néjdite jeho dimenziu a bézu.

b) Ukdzte, ze mnozina W je uzavretd aj na maticové nasobenie, teda AB € W pre vsetky A, B € W.

¢) Pre ktoré trojice hodnot a,b,¢ € R je matica A € W reguldrna? V reguldrnom pripade néjdite
A~!. Bude potom A~! tiez patrit do W? Zddvodnite.

4. O linedrnom zobrazeni v : Pa(x) — Pa(x) vieme, ze a(l +2%) =1+ 22, alr +2%) = —z — 22 a
a(l —z+2?) =2 — 22 + 222

a) Ukdzte, ze 1 + 22,2 + 22 a 1 — x + 22 tvoria bazu Pa(x).

b) N4jdite obrazy a(1), a(z) a a(a?).

¢) Pre polyném p(z) = ag + a17 + azx? € Pa(z) nijdite obraz a(p)(z).

d) Existuje inverzné zobrazenie a~!? Ak nie, zdovodnite; ak dno, najdite o~ (p)(x) pre p € Pa(x).

5. (Pravda/Nepravda) So zdévodnenim v pravdivom pripade a protiprikladom v nepravdivom.

a) Ak U a V st podpriestory vektorového priestoru X, potom je aj ich prienik U NV vektorovym
podpriestorom X.

b) Ak U a V su podpriestory vektorového priestoru X, potom je aj ich zjednotenie U UV vektorovym
podpriestorom X.



