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Pisomnd skiska z Linearnej algebry a geometrie 1., 10. januar 2024

1. (5 bodov) Nech V a W st podpriestory R* dané ako:
V = span[(1,2,3,4)7,(0,4,1,-1)7], W =span[(4,3,1,-6)7,(2,1,2,1)7].

a) Ndjdite ortonormdlnu bazu priestoru V.
b) Néjdite dimenziu a bazu prieniku U =V NW.
¢) Néjdite matice Py, Py a Py kolmych projekcif na podpriestory V, W a U.
2. (4 body) Nech uq,...,ux,v,w su vektory vo vektorovom priestore V. Predpokladajme, 7e w €
Span(uy, ..., ug,v), ale w ¢ Span(ul, ..., ug). Ukdzte, ze potom v € Span(uy, ..., ug, w).
3. (5 bodov ) Majme maticu A = [ } kde ad—bc = 1. Definujme zobrazenie T na vektorovom priestore
My 5 matic typu 2 x 2 ako
T:Mys— Mys,  T(X)=AXA"
a) ukédzte, ze T je linedrne zobrazenie,
b) néjdite bdzu priestoru M2 a maticu zobrazenia T' vzhladom na tdto bdzu (maticu oznacme Mr),
¢) ukéite, Ze stopa zobrazenia T (t.j. tr(Mg)) splita tr(T) = tr(A)2.
4. (6 bodov) Nech T, U a W st podpriestory priestoru V.
a) Ukézte na konkrétnom protipriklade, Ze nasledujica rovnost priestorov neplati: (T'+ U)NW =
(TNW)+({UNW).
b) Ukdzte, Ze rovnost sa dd nahradit inkliziou (rozhodnite ktorym smerom), ktord uz platit bude.
c) Ukdzte, ze plati WN (T +(UNW)) =T NW)+{UNW).
5. (15 bodov) Pravda/Nepravda. So zdévodnenim v pravdivom pripade a protiprikladom v nepravdivom:
a) Ak A a B st dve 3 x 3 matice hodnosti 1, potom det A — det B = det(A — B).
b) Ak h(A) < n pre 2n x 2n maticu A, potom existuje nenulovy vektor patriaci do N(A) aj N(AT).
¢) Projekéné matice tvoria vektorovy podpriestor v priestore n x n matic.
d) Ak N(A) = {0} pre m x n maticu A, potom je AT A reguldrna matica.
e) Rovnica p”(¢) — p(t) = q(t) m4 rieSenie p € P pre kazdd pravi stranu g € Ps.
f) Ak pre n x n maticu A plati A¥ =0, potom je I + A reguldrna.
6. (5 bodov) N&jdite determinant n X n matice
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