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Linearna algebra
1-DAV-104/20
Leto 2024
5. cvicenia

. Je priestor vSetkych polynémov p(z) € R[z] s vlastnostou p(0) = 0 konec¢ne generovany?
. Néajdite aspor tri rozne bdzy priestoru ((—1,2,0,3),(2,—1,1,0), (—1,1,—1,1)).

. Vyrieste cvicenia 3, 4, 5 a 9 na str. 88 v Korbasovych skriptach.

. Uréte dimenziu priestoru ((1,1,—1,-1),(1,0,—1,0),(1,1,1,1),(1,1,0,0),(0,0,1,1)).

. Néjdite koordinaty vektora (1,2,3,4) vzhladom na bazu (1,1,1,0),(1,1,0,1),(1,0,1,1),(0,1,1,1) € R*
Hladéte realne ¢isla aq, as, asz, a4, pre ktoré plati

(1,2,3,4) = a1(1,1,1,0) + a2(1,1,0,1) + a3(1,0,1,1) + oy (0, 1,1, 1)

. Dokézte, ze ak @y, o,..., Uy je baza vektorového priestoru R¥, koordinaty vektora #; vzhladom na ttto
bazu su [aq, @9, ..., ak], koordindty vektora ¥y vzhladom na tito bazu st [B1, fe, ..., Bk, tak koordindty
vektora U7 + U2 vzhladom na tito bazu su [ag + S1, as + Pa, ..., ax + Bil.

. Nech vektory 1, o, ..., 4 tvoria bazu vektorového priestoru R* a vektor ¢ mé vzhladom na tdto bazu
koordindty [aq, g, ..., ar]. Aké koordindty ma vektor ¢ vzhladom na bazu 2uy, 2sis, . . ., 2)?

. Uréte dimenziu priestoru V+ W, ak V = ((1,1,0,0),(0,0,1,1)) a W = ((1,0,1,0),(0,1,0,1)).
. Uréte dimenziu priestoru V+ W, ak V = ((1,1,0,0),(0,0,1,1)) a W = ((1,1,1,1),(0,1,0,1)).
. Uréte dimenziu priestoru V+ W, ak V = ((1,1,0,0),(0,0,1,1)) a W = ((1,1,1,1),(2,2,1,1)).
. Nech dimU = 3 a dimV = 2. Urcte dimenziu priameho stc¢tu U@ V.

. Nech dim(U+V) =4, dimU =3 a dimV = 2. Uréte dim(UNV).

. Nech dimU = 3 a dimV = 2. Méze byt dim(U + V) = 67
. Nech
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o Urcte dimenziu priestoru Sa .
e Nijdite redukovant stupnovitii maticu riadkovo ekvivalentni k matici A.

¢ Rozhodnite, ¢i st matice A a

-1 -2 -3 -4 5
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B= -2 -1 0 1 2
1 1 1 1 1

riadkovo ekvivalentné.

. Popiste vSetky matice, ktoré si riadkovo ekvivalentné jednotkovej matici I,,.

. Je pravda, ze dve m x n matice si riadkovo ekvivalentné vtedy a len vtedy, ked sa rovnajd ich hodnosti?

. Popiste vSetky matice, ktoré st riadkovo ekvivalentné matici < (1) 0 >

Food for Thought:

1

. ak 4,7 € Z%, tak Hammingova vzdialenost medzi vektormi @ a ¢ je pocet pozicii, v ktorych sa 1iSia;
oznacujeme ju d(i, ¥)
Napr., d((1,1,1,0),(1,0,1,0)) =1, d((1,1,1,0),(1,0,1,1)) = 2, a d((1,1,1,0),(0,0,0,0)) = 3.



. vdha vektora @ € Z} je pocet nenulovych pozicii v 4 ; oznacujeme ju w(i)
Napr., w((1,1,1,0)) = 3, w(1,0,1,0)) = 2, w((0,0,0,0)) = 0.

. Platia vety:

e Ak @, T€Z8, tak d(d@,T) <n
o Ak #£TEZY, tak d(i,7) > 1

. Nech C C Z%. Minimalna vzdialenost v kéde C, d(C), je najmensia vzdialenost medzi akymikolvek dvoma
roznymi vektormi z C:

d(C) = min{d(,?) | @, v € C,u # U}
. Veta: Ak C C Z7 je linedrny kod, tak
d(C) = min{w(@) |0 # @ € C}

. Nech ¢ = ((1,1,0,0),(0,1,1,0)). Uréte dimenziu priestoru C, pocet vektorov v C a d(C). Akd je vdha
najlahsieho nenulového vektora v C? Aka je vaha najtazsieho nenulového vektora v C?



