Pisomka ¢ I.
Linearna Algebra
1-DAV-104

29. 3. 2023 Meno:

1. (8 bodov)

a) Najdite rieSenie nasledujticeho systému nad R.

X1 + 2132 + I3 + 3I4 + 2175 =
T + dx3 + 214 —
3r7y + 4z + 6x3 + 3x4 + 4dxy =

I
N

Odpoved zadajte v tvare suctu vektora a linedrneho obalu linedrne nezavislych vektorov.

b) Kolko volnych premennych m4 tento systém?

c) Ak4 je dimenzia priestoru rieseni homogénneho systému vytvoreného z tohto systému nahradenim

pravych stran nulami?
2. (8 bodov)
a) N4jdite rieSenie nasledujiceho systému nad Zs.

1 + 220 + 3 + 3y + 25 = 1
T + dzs + 224 = 2
31’1 + 4%2 + T3 + 3584 + 4:175 = 4

Odpoved zadajte v tvare suctu vektora a linedrneho obalu linedrne nezavislych vektorov.



b) Kolko volnych premennych m4 tento systém?

¢) Akéd je dimenzia priestoru rieSseni homogénneho systému vytvoreného z tohto systému nahradenim
pravych stran nulami?

3. (8 bodov)

a) Najdite rieSenie nasledujiceho systému nad C

i.’ﬂl + T2 = 2—3
-1 4+ (241d)xs

|
~.

Odpoved zadajte v parametrickom tvare.

b) Kolko volnych premennych m4 tento systém?

¢) Akéd je dimenzia priestoru rieseni homogénneho systému vytvoreného z tohto systému nahradenim
pravych stran nulami?

4. (10 bodov) Dokézte tvrdenie:

Pre maticu A € M, ,(R) tvoria riesenia homogénneho systému AZT = 07 vektorovy podpriestor v R™.



5. (5 bodov) Nad polom Zs ndjdite vSetky hodnoty parametra a, pre ktoré je nasledujici systém rovnic
nekonzistentny (nemd Ziadne rieSenie). Svoju odpoved zdévodnite.

Ty, 4+ 29 + 23 + 3x4 + 225 = 1
T + dxs + 214 = 92
3r1 + 4x0 + x3 4+ 3x4 + 4dxs = a

6. (3 body) Vypocitajte nad R (vSetky odpovede sii funkciou parametra a):
(1-a,2-a,3,-1)-(4,3,2,0) =

1 2 3 4
(1 -1 a)-| 2 3 -1 2 |=
-1 3 2 2

7. (6 bodov) Najdite suradnice vektora (1,2,3,a) vzhladom na bizu
(1,1,1,0),(1,1,0,1),(1,0,1,1),(0,1,1,1) € R*

pre parameter a € R.

8. (8 bodov) Rozhodnite, ¢ mnozina vektorov
{(w1, 22, 23, 24) | 71,72, 23,24 € R, 27 — dz125 + 423 = 0}

tvori vektorovy podpriestor priestoru R*. Svoje rozhodnutie stru¢ne zdévodnite.



9. (6 bodov) Rozhodnite, ¢i plati:
((1,2,3),(6,4,2),(8,4,0),(—1,0,1)) = R?

Svoje rozhodnutie stru¢ne zdovodnite.

10. (6 bodov) Zistite pre aké hodnoty parametra b si matice

1 2 3 4 5 1 2 3 4 S
A=([1 11 11 B=|0 -1 -2 -3 —4
2 2 4 4 6 1 0 1 0 b

riadkovo ekvivalentné nad R. Svoju odpoved stru¢ne zdoévodnite.

11. (8 bodov) Uréte dimenziu priestoru V+W, ak V = ((1,1,0,0),(0,0,1,1)) a W = ((1,0,1,0), (0,1,0,1)).

12. (10 bodov) Nad polom Zj vypocitajte determinanty matic

det

I N

w o N

N = W
I



3 3 21
0 4 3 0
dtly 02 0]~
4 1 2 3
13. (4 body) Uréte pocet inverzii permutacie
1 2 3 4 5 6 7
5 4 3 2 1 7 6

14. (10 bodov) Nech ¢ : R? — R? je definovand predpisom
pl,y,2) = (x+2 — 2, -2+ 2y + 2).

N4jdite stipcovu maticu zobrazenia Pp.

N4jdite jadro zobrazenia ¢, t.j. bazu podpriestoru ker(p) C R3.



