Linearna algebra a geometria 1. — Uloha €. 0

Cvicenia v tyzdni 22. septembra 2025

1. (1.3.2) Pre systém

ut+ v+ w=2
u+3v+3w =0
u+3v+dw = 2

postupnou elimindciou najdite prislusny trojuholnikovy systém a jeho rieSenie.

2. (1.3.4) Pouzite eliminaéni metédu pre systém

u+ v+w = -2
u+3v—w =6
u— v+w = —1.

Ak sa pocas elimindcie vyskytne nula na pozicii pivota, vymente prislusni rovnicu s nasledujicou a
pokracujte v eliminécii dalej. Aka hodnota koeficientu pri nezndmej v v poslednej rovnici, namiesto
stucasnej —1, by znemoznila pokracovat v elimindcii, a teda sposobila zlyhanie elimind¢ného algoritmu?

3. (1.2.2) Rieste nesinguldrny systém rovnic v trojuholnikovom tvare

ut+v+w = by
V+w = by
w = bg.

Ukéazte, ze ndjdené riesenie udava kombinaciu stlpcov, ktora sa rovna stlpcu na pravej strane.

4. (1.2.8) Zddvodnite preco je systém

u+ v+ w=2
u+2v+3w =1
v+2w =0

singuldrny, néjdite linedrnu kombindciu tychto troch rovnic, ktord sa vyséita do rovnosti 0 = 1. Akou
hodnotou musime nahradit nulu v poslednom riadku na pravej strane, aby stustava mala riesenie? Ako
vyzerd také rieSenie?

5. (1.2.11) Sustava rovnic
ax+2y =0
2z+ay =0

mé vzdy rieSenie x = y = 0. Pre aku hodnotu parametra ¢ méame celi priamku rieSeni?
Dalsie priklady

6. Uvazujme dva vektory u = [uy,uz,u3]” a v = [v1,v2,v3]T. Ukdzte, 7ze u L v prave vtedy, ked
U101 + U2V + U3V3 = 0.1

7. a) Uvazujme rovinu dant rovnicou p : ax +by+cz = d (veobecns rovnica roviny, norméalovy tvar)?.
Ukézte, ze vektor n = [a,b,c]T je kolmy na rovinu p.?
b) (1.2.12) Nagrtnite rovinu dani rovnicou x + y + z = 1, resp. jej ¢ast v kladnom oktante x > 0, y > 0,
z > 0. Nacrtnite rovinu danid rovnicou = + y + z = 2 v tom istom obrazku. Ktory vektor je kolmgy na
tieto roviny?

1V}'Iraz u1v1 + u2v2 + u3zvs sa nazyva skalarny sucin vektorov u a v.

2a, b,c,d € R, navyse, pretoze ide o rovinu, aspon jedno z ¢isel a, b, ¢ je nenulové

3Vektor je kolmy na rovinu p prave vtedy, ked je kolmy na l'ubovolnt priamku z roviny p.
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8. (1.2.5) N4jdite dva body na priamke, ktord je prienikom nadrovin danych rovnicami ¢t =0, z =0
ar+y+z+t=1v Stvorrozmernom priestore.



