Linedrna algebra a geometria I. — Domaéca tloha ¢. 1

Cvicenia v tyzdni 29. septembra 2025

1. (1.2.1) Pre rovnice x +y = 4, 22 — 2y = 4 nakreslite riadkovy obrézok (dve pretinajice sa priamky)
a stlpcovy obrazok (kombindciu dvoch stlpcovych vektorov rovnajiicu sa stlpcovému vektoru [4,4]7 na
pravej strane).

2. (1.3.11) Pouzite elimindciu na ndjdenie rieseni systémov

u+ v+ w==6 u+ v+ w="7

u+2v4+2w = 11 a u+2v+2w = 10

2u+3v—4w =3 2u+-3v—4w = 3.

3. (1.3.3) Rieste systém

2u— v =0
—u+ 20— w =0
—v+2w— z2=0
— w+2z =5.

Gaussovou eliminaénou metédou. Riesenie zapiste ako vektor [u,v,w, 2|7 .

4. Predpokladajme, ze

(a) 80 percent z tych, ¢o byvaju v Kalifornii na zac¢iatku roka 0 tam byva aj na zaciatku roka 1,
zvysnych 20 percent sa pocas roka 0 odstahuje prec.

(b) 90 percent z tych, ¢o zaénu rok 0 mimo Kalifornie aj mimo Kalifornie zostane, zvysnych 10 percent
sa pocas roka 0 do Kalifornie pristahuje.

a) Oznacme ug (u1) pocet fudi mimo Kalifornie na zaciatku roka 0 (roka 1) a vy (vy) pocet Tudi v
Kalifornii na zaciatku roka 0 (roka 1). Skonstruujte rovnice vyjadrujice u; a v; v zavislosti od ug a vg.

b) (1.3.12) Ak u; = 200 miliénov a v; = 30 miliénov na zac¢iatku roka 1, najdite prislugné pocty ug a
vo na zaciatku roku 0.

¢) (1.3.13) Ak plati ug = u; a vg = v1 (pocet Iudi v Kalifornii / mimo Kalifornie je rovnaky na
zaciatku oboch rokov), ndjdite pomer u; : vy.

5. (1.4.3) Néajdite skaldrne sti¢iny

1 3 a
[172 7] -2 |, [172 7] 5 a [4a73] 2
7 1 8

Prvy z nich udéva dlzku vektora (na druhi). Ako treba zvolif parameter a, aby boli vektory (4,a,—3)T

a (a,2,8)T kolmé?

6. (1.4.1) Vypocitajte siciny
401 3 100 5 5 0171 3
010 41, 010 -2 [13}[1}3 50[1 =2 7].
401 5 001 3 1

Overte, ze nasobenie matice a vektora zodpovedd linearnej kombindcii stlpcov matice s koeficientami,
ktoré sa nachadzaju vo vektore. Spocitajte

4 0 1
3-10 | +4-1 1 |+5-|0
4 0 1

7. (1.4.10) Ak oznacime zlozky matice A ako a;;, kde a;1 # 0. Vyjadrite v tejto symbolike
(i) prvy pivot,
(ii) ndsobok I; prvého riadku, ktory musime v eliminécii odéitat od i-teho riadku,
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(ili) novd hodnotu, ktord nahradi hodnotu a;; po tomto odéitant,
(iv) hodnotu vyrazu na pozicii (2,2) v redukovanej matici; za akych podmienok ide o druhy pivot?

8. (1.4.19) Ktora z nasledujticich matic sa musf rovnat (A + B)??
(B+ A)?, A> +2AB + B*, A(A+ B)+ B(A+ B),(A+ B)(B+ A),A> + AB + BA + B>



