Linearna algebra — Domaéca tloha ¢. 6

Pre tyzden 3. novembra 2025

1. (2.R.3) Pravda/Nepravda (néjdite zdévodnenie, resp. protipriklad):

a) Ak vektory x1,xs,. .., 2, generuju priestor S, potom dim .S = m.

b) Prienik dvoch podpriestorov vektorového priestoru X nemoze byt prazdny.

c) Ak Az = Ay, potom z = y.

d) Ak m4 Stovrcovd matica A linedrne nezdvisle s‘ul’pce7 potom ich mé aj matica A2.

2. (2.R.9) Vo vektorovom priestore matic typu 2 x 2,

a) budu tvorit matice s hodnostou 1 vektorovy podpriestor?

b) bude podpriestor generovany permuta¢nymi maticami vyzeraf ako?

¢) bude podpriestor generovany kladnymi maticami (t.j. vSetky a;; > 0) vyzeraf ako? D4 sa najst
baza My o, ktord pozostdva len z matic s kladnymi prvkami?

d) bude podpriestor generovany invertibilnymi maticami vyzerat ako? D4 sa najst baza Ms o, ktord
pozostava len z invertibilnych matic?

3. (2.R.17) Ak pre vektor z € R™ plati 27y = 0 pre kazdé y € R", ukdite, 7e x = 0.
4. (2.R.18) Ak A je n x n matica spiﬁajdca A? = A a A mé hodnost n, potom ukéite, ze A = I.

5. (2.R.20) Kolko 5 x 5 permutaénych matic existuje? St linedrne nezavislé v Ms 5?7 Generuju cely
priestor M5 5 matic typu 5 x 57 (Netreba ich vypisovat vietky)

6. (2.R.22) a) Akd podmienku musi splitat prava strana b, aby mal systém Az = b rieenie, ak
1 2 0 3

A=]10 0 0 0 a b= by |?
2 4 0 1

b) N4ajdite bazu nulového priestoru matice A.

c¢) Néjdite vieobecné riesenie systému Az = b, ak riesenie existuje.
d) N4jdite bazu stipcového priestoru matice A.

e) Ak4 je hodnost matice AT?

7. Uvazujme vektorovy priestor Pg redlnych polynémov stupiia nanajvys 6 v premennej x. Ukazte, ze
Ps(0) — mnozina polynémov, pre ktoré je 0 korenom, bude podpriestorom Pg. Néjdite dimenziu a bézu
Ps(0).

Podobne uvazujme polynémy s koreiom 1: Ps(1) = {p(z) |p(1) = 0,p(z) € Ps}. Néjdite dimenziu a
bézu Ps(1). Co bude prienik Pg(0) N Pg(1), akid bude mat dimenziu?

8. (2.6.16) Priestor vsetkych matic typu 2 X 2 m4 Styri bazové “vektory”

R O I A R

Ukéazte, ze operacia transpozicie je linearnou transforméaciou na tomto priestore a najdite prislusni ma-
ticu A v tejto béze. Preco plati A2 = I?

Dalsie priklady

9. (2.6.3) Rozhodnite, ¢i zloZenie piatich osovych symetrii a dsmich rotdci roviny dé rotéciu alebo
osovi symetriu. Zalezi na poradi v ktorom tieto transformécie robime?

10. (2.6.7) Najdite matice typu 3 x 3 reprezentujtice transformécie v R?, ktoré
i) sprojektuji kazdy vektor do roviny zy,
ii) zobrazia kazdy vektor symetricky podla roviny zy,
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iii) oto€ia rovinu zy o uhol «, nechajic os z namieste,
iv) oto¢ia rovinu zy, potom rovinu zz a nakoniec rovinu yz, vzdy o 90°,
v) spravia tie isté rotédcie ako v iv) len vzdy o 180°.



