Linearna algebra — Domaéca uloha ¢. 7

Cvicenia v tyzdni 10. novembra 2025

Opakovanie pred pisomkou

1. (2.4.8) Preto nemdze existovat matica, ktorej nulovy aj riadkovy priestor by obsahovali vektor
[1,1,1,1]7?

2. (2.4.12) Nech Azr = 0 m4 netrividlne riesenie. Ukézte, ze ATy = 2 nebude mat riesenie pre nejaké
z. Najdite priklad takého A a z.

3. (2.6.9) N4jdite maticu linedrnej transformécie (je to naozaj linedrna transformdcia?) z priestoru
polynémov Ps(t) do priestoru Py(t), ktord kazdému polynému priradi jeho (2 + 3t)-ndsobok.

4. (2.4.17) (Paradoz) Majme pravii inverzni maticu k A, teda AB = I. Po prendsobeni maticou A
dostaneme ATAB = AT z ¢oho B = (AT A)~'AT. Ale potom BA = I, t.j. B by mala byt aj lavd
inverznd matica k A. Ktory krok v tomto “dokaze” je nekorektny?

5. Uvazujme zobrazenie 7 : P3(x) — Mz 2(R) dané predpisom
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a) Overte, Ze zobrazenie 7 je linedrne.
b) Néjdite Im(7) a Ker(7). Overte, ze plati dim(Im(7)) + dim(Ker(7)) = dim(dim(Ps3(x))).
¢) Néjdite T maticu zobrazenia 7 vzhladom na Standardné béazy oboch priestorov a nijdite S(T') a

N(T).
Ortogonalita

6. (3.1.6) V R? najdite vsetky vektory, ktoré st kolmé na vektory [1,1,1]7 a [1,—1,0]T. Vytvorte z
tychto vektorov bazu R3, v ktorej budd vietky vektory navzéjom ortogonalne a budd mat jednotkovi
dlzku (tvoria tzv. ortonormdlnu bézu).

7. (3.1.8) Nech V a W si ortogondlne podpriestory. Ukézte, Zze iba nulovy vektor patri do oboch z
nich, t.j. VN W = {0}.

8. (3.1.11) Tvrdenie o riesitelnosti systémov linedrnych rovnic sa dd formulovat pomocou tzv. Fred-
holmovej alternativy: pre kazdé A a b mé prave jeden zo systémov rieSenie

(i) Az =»b i) ATy=0, y'v#£0.
Inymi slovami, bud b patri do stipcového priestoru S(A) alebo existuje y v N(AT) také, ze yT'b # 0.
Ukézte, ze rovnice (i) a (ii) nemézu mat rieSenie zdroven.

9. (3.1.14) Ukézte, ze x — y je kolmé na x + y prave vtedy, ked ||z|| = ||yl

10. (3.1.19) Pravda/Nepravda. Zdévodnite.
a) ak V je ortogondlne k W, potom aj V1 je ortogondlne k W+,
b) Ak V je ortogondlne k W a W je ortogonélne k Z, potom aj V je ortogondlne k Z.

11. (3.1.22) Nech S je podpriestor R* tvoreny vektormi spiﬁajﬁcimi x1 + 22 + x3 + 4 = 0. Ngjdite
bézu priestoru S+, t.j. priestoru vektorov kolmych na S.



