Linearna algebra — Domaéca tloha ¢. 10

Cvicenia v tyzdni 1. decembra 2025

1. Néjdite priklad podpriestorov V a W v R? tak, aby V N W obsahovalo iba nulovy vektor ale V
nebol ortogonédlny na W.

2. (3.R.19) Ukézte, 7ze ak vektory vy, .. ., v, tvoria ortonormalnu bdzu R™, potom vy v +- - ~4v,vl = I.

3. (3.R.20) Pravda/Nepravda: Ak vektory x a y st ortogondlne a P je projekcia, potom Pz a Py su
ortogonalne. Zdovodnite.

4. Majme vektory a; = [1,1,1]7 a ay = [1, —1,1]T. Maticu projekcie na vektor a; oznaéme P; a ma-

a; a;

ticu projekcie na vektor ag oznazme Ps. T.j. P; = Najdite maticu projekcie P na rovinu generovant

vektormi aj, ay a presvedéte sa, ze P # P; + P. Aki podmienku by museli spliat vektory ai, as aby
takato rovnost platila?

5. (3.4.18) Ak A = QR né§jdite jednoduchy vzorec pre projeként maticu P zobrazujicu do stipcového
priestoru A.

6. (3.R.39) Ako vyzerd matica AT A ak st stfpce matice A ortogonalne? Ako ked si ortonormaélne?

7. (3.6.1) Nech S a T su podpriestory R*® s dimenziami dim S =7 a dim7T = 8.
a) Ak4 je najvicsia moznd dimenzia S NT?

b) Ak4 je najmensia moznd dimenzia S N7T7

c¢) Ak4 je najmensia moznd dimenzia S + 77

d) Ak4 je najvécsia moznd dimenzia S + 17

8. (3.6.6) Ak V.N'W = {0}, potom sa sicet V + W nazyva priamy siucet priestorov V a W. Znacéime
V @ W. Ak je V generovany vektormi [1,1,1]7 a [1,0,1]7, najdite W aby V & W = R3.

9. (3.6.7) Zdovodnite, preco sa kazdy vektor x v priamom sucte V & W d4 jednoznacne vyjadrit ako
r=v+wpreveVaweW.

10. (3.6.8) Priestor V je generovany vektormi vy = [1,1,0,0]7, vo = [1,0,1,0]" a priestor W vektormi
wy = [0,1,0,1]7 a wy = [0,0,1,1]7. N4jdite bazu stictu V + W, ako aj bazu a dimenziu prieniku V NW.

Dalsie priklady

4. (3.R.31) Ukézte, ze vzdialenost nadroviny a”x — ¢ = 0 od pociatku v R™ je |c|/||a||. Ako daleko je
nadrovina x; + x2 — 3 — x4 = 8 od pociatku a ktory jej bod je k nemu najblizsie?

7. (3.4.24) Néjdite nasledujice Legendrove polynémy — t.j. polynémy stupiia 3 a 4 ortogondlne na 1,

z a z® — § na intervale (—1,1).



