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Ṕısomka z Lineárnej Algebry I., 18. december 2024

1. Nech V je podpriestor R4 generovaný vektormi (1,−2, 0, 2)T , (1,−3, 5, 1)T .
a) Nájdite ortonormálnu bázu podpriestoru V pomocou Gram-Schmidtovej ortogonalizácie.
b) Nájdite ortogonálny doplnok V ⊥ a jeho ortonormálnu bázu.
c) Nájdite maticu ortogonálnej projekcie na podpriestor V ⊥.
d) Nájdite rozklad vektora (1, 1, 1, 1)T = xV + xV ⊥ , kde xV ∈ V a xV ⊥ ∈ V ⊥.

2. V priestore mat́ıc M2n,2n uvažujme podpriestory K a L mat́ıc tvaru:

K =

{[
U −U −X
0 X

]
: U,X ∈ Mn,n

}
, L =

{[
V 0
W −V

]
: V,W ∈ Mn,n

}
.

Nájdite dimenzie priestorov K, L, K ∩ L a K + L, poṕı̌ste ich bázy.
3. Nech α : U → V je lineárne zobrazenie medzi vektorovými priestormi U a V a u1, u2, . . .un je báza
priestoru U . Ukážte, že obrazy α(u1), α(u2), . . . , α(un) sú lineárne nezávislé práve vtedy, ked’ je jadro

zobrazenia α triviálne, t.j. Ker(α) = {⃗0}.
4. Ukážte, že transformácia z P4(t) do P6(t), ktorá každému polynómu prirad́ı jeho (t2 + 1)-násobok je
lineárna. Nájdite jej maticu pre zvolené bázy P4(t) a P6(t). Poṕı̌ste aké bude mat’ táto transformácia
jadro a obraz.
5. Nech

A =

 a b c
d e f
g h i

 ,

kde a, b, c, d, e, f, g, h, i ∈ R. Ak det(A) = 1, nájdite determinant matice

B =


a b c a
b e h e
a d g d
c f i f

 .


