Matematika II. — Domaca tloha ¢. 8 a priklady na precvic¢enie pred pisomkou

Cvicenia v tyzdni 9. aprila 2007

1. Rieste systémy rovnic

1 1 -3]-1 1 2 3 4|11
1 -2 1 1 1
2) 1 -2 1 —-1|-1 b) 2 1 -2 1 ¢) 2 3 4 1|12
1 9 1 5 5 ’ 1 1 1 31 3 4 1 2|13
1 2 -3 1 4 1 2 3|14
2. Rozhodnite pre ktoré ¢ € R s nasledujtice systémy riesitelné a néjdite ich rieSenie
c 1 111 c 1 1] 1
a)|l 1 ¢ 1|1 |, by 1 ¢ 1| ¢
1 1 c|1l 1 1 c|c?

3. Zistite ¢i vektory a, 3, v generuju cely priestor R? ak

dam ()= (1) (). ba= (= (= ()
ga=(i)o= (D= ()

1 0
a) Nech M je podpriestor (rovina) v R3 generovany vektormi (—% ), ( %), teda M sa d4 opisat ako

1 0 -
M = {s (72) +t( %) |s,t € R}. Néjdite také a, b, c € R, aby platilo M = {(é) lax + by + cz = O}.
b) Nech M = {(é) |2z + 3y + 5z = 0}. N4jdite dva vektory, ktoré generuju M.
5. Zistite ¢i st uvedené vektory linedrne zavislé

a) (1,2,3), (1,3,2), (2,1,5) € R?,
b) (1,2,3), (1,3,2), (2,1,5), (1,127,3) € R3

6. Nech «a,8 € R" si dva vektory. Ukéazte, ze priestor generovany vektormi «, ( je rovnaky ako
priestor generovany vektormi a + 8 a a — (.

7. Nech a, 3,~ st Tubovolné vektory. Zistite, ¢i si nasledujiice n-tice vektorov linedrne zdvislé

a) ﬁ7a+67 Vs
b) a

d)a+ﬁ+%oz+ﬁ,a+%ﬁ+%
e)a, a+a+a, .

7. Dokézte, ze pre Iubovolny vyber éisel a,b, ¢ € R tvoria vektory (%)7 (?), (§> bézu R3.

Cc
8. Nech a, 3,7 je IubovoIné baza priestoru R3. Rozhodnite, ¢i nasledujice systémy tiez tvoria bazy
priestoru R3
a)O[,O[+B,OL+ﬂ+")/, b)05+6,6+’}/705+’7, C)O[*/Ba/())*’%’y*

9. Doplitte vektory (i), (;) € R? na bézu priestoru R3.
10. Zistite, ¢i nasledujiice vektory tvoria bdzu vektorového priestoru R*

1 2 3 0 1 2 1 1

2 (8)- () (D) () v (1) (- () ()

4 0 2 2 i 2 1 5

11. Zistite, ktoré z uvedenych vektorov patria do podpriestoru generovaného vektormi (g),

D) w0 e a()

12. Zistite ako zavisi hodnost nasledujucich matic od parametra c a ¢

[~}
LN



1 ¢ -1 2 3 2 t 2t

2 -1 c 5 |, 1 -1 3 —t
1 10 -6 1 2 3 0 1
13. Zistite, ktoré z uvedenych matic su navzdjom riadkovo ekvivalentné:
2 31 1 3 1 0 3 1 3 0 1 1 01
4 3 3 |, 2 4 3 |, 2 0 3 |, 0 3 2|, 0 1 1
1 2 4 31 2 1 1 2 1 0 3 2 1 3

14. Zistite, ¢i existuje linedrne zobrazenie ¢ : R3 — R3 spliajice

a) 50(27 Oa 3) = (27 713 1)7 @(47 13 5) = (57 72; 1)7 @(33 13 2) = (713 1; 71)7
b) QO(L L, 1) = (]-7 0, ]-)7 90(27 0, ]-) = (_]-7 0, _1)7 90(37 L, 2) = (01 070)7

c) o(1,1,1) =(-2,1,2), ¢(2,0,1) = (1,-1,0), ©(3,1,2) = (-1,0,1).
Ak také zobrazenie existuje, ndjdite jeho maticu.

15. Dokéazte, ze ak systém dvoch rovnic s dvoma neznamymi ma dve rozne rieSenia, potom ich ma
nekonecne vela.

16. Nech A = (? % §J) Ukézte, 7e existuje nekoneéne vela vektorov b € R3 takych, Ze rovnica Az = b
7 N

nema rieSenie, a tiez nekonecne vela takych vektorov b, ze rovnica ma nekonecne vela rieSeni.

2 1 3
17. N4§jdite homogénny systém s najmensim poc¢tom rovnic, aby vektory (‘f), (‘3), (%) boli
0 2 2
jeho riesenim.

18. Vypocitajte determinanty matic

r 1 1 1 0 1 1 1
1 =z 1 1 1 0 =z =«
1 1 =z 1) 1 2 0 =z
1 1 1 =z 1 2 =z 0

Okrem toho si precvic¢te priklady na inverzné matice, maticové operacie, diagonalizaciu matic, vlastné
¢isla a vektory, pojem grupy, vektorovy a skaldrny siéin v R3, vzdialenosti bodu od priamky &i roviny a
pod.



