Matematika II. — Doméaca tloha ¢. 10

Cvicenia v tyzdni 23. aprila 2007

1. Nech A je matica typu 3 x 3, A1, A2, Az st jej vlastné ¢isla a ¥, Uz, i3 prishichajice vlastné vektory.

Vo vicsine pripadov budi vektory ¥, v a ¥3 tvorit bazu priestoru R3. To znamend, ze Tubovolny
vektor b € R3 sa d4 jednoznac¢ne vyjadrit ako b= c1¥ + et + c3v3. Najdite vyjadrenie vektora Ab v
baze ’1717 1727 ’l_):g

Pomdécka: vyuzite fakt, ze v, Us, U3 su vlastné vektory matice A, t.j. Av; = \;0; pre i =1,2,3.

2. a) Pre maticu A a vektory vy, ¥s, U3, bz prikladu ¢. 1 nédjdite vyjadrenie pre vektor A"b.

b) Ukdzte, ze pre A1, A2, A3 < 1 dostaneme lim,,_,, A™ 8 0.
Ak matice A, B spiﬁajti rovnost B = P! AP pre nejaki regularnu maticu P, hovorime, Ze st navzijom
podobné. Spravidla sa pre dani maticu A snazime najst takd maticu P, aby B bola diagonalna. Proces

hladania takych P a B nazyvame diagonaliziciou matice A. Nasledujice priklady ukazujui, ze diago-
nalizacia tzko suvisf s vlastnymi ¢islami a vlastnymi vektormi.

3. a) N4jdite vlastné hodnoty a vlastné vektory matice A = § é

0
2
0
b) Utvorte z vlastnych vektorov vy, ve,vs maticu P = (m va Us) a vypocitajte sucin P~1AP.

¢) Porovnajte s prikladom ¢. 6 z predchddzajicej tlohy.

4. Diagonalizujte nasledujice matice:
120 123 011
a) (222) b) <023), c)(101).
023 003 110
, . . . 110 . s . . ’ -
5. Skuste diagonalizovat maticu (8 ! %) Kde v procese diagonalizacie vznikne problém? Preco?

6. Nech A a B st podobné matice, t.j. B = P~'AP. Uk&zte, ze:

a) det(A) = detB,

b) matice A a B majui rovnaké charakterlstlcke polynémy a vlastné ¢isla,

c) ak x je vlastny vektor matice A, potom P~z je vlastny vektor matice B.

100 10 . P
d) napriek tomu, ze matice (8 ! (1J) a (8 ! %) majui rovnaké charakteristické polynémy a vlastné ¢isla

nie si podobné.



