Matematika II. — Domaca tloha ¢. 11

Cvicenia v tyzdni 30. aprila 2007

Zd4 sa, 7Ze niektoré postupy (ndsobenie matic, rieenie ststav, hfadanie vlastnych ¢fsel a pod.) Vam
idi ovela lepsie, ak sa pocitaji s konkrétnymi ¢fslami, na rozdiel od pocitania s “pismenkami” - t.j. toho,
¢o je podstatou Algebry - manipuldcie s vyrazmi.

Preto v niektorych nasledujicich prikladoch okrem pocitania s konkrétnymi ¢islami, je tiez dolezité
(ak nie dolezitejsie), aby ste boli schopni aplikovat metédu aj vo véeobecnom pripade.

1. Pre vektory @ a p'néjdite rozklad vektora @ na zlozky @, a @), tak aby p' L @, a p'[| @). T.j. treba
néjst ortogondlne projekcie vektora a@ v smere vektora p a v smere kolmom na vektor p.

ey . R 1\ . 1 R 1\ 1 - 1\ - 1 o
Pocitajte pre dvojice: a) d = (%), p= ((1)), b) d= (%), p= ((1)), c)d= ((1)), = (%), d) a, p.
Ndvod: vyuzite platnost nasledujicich vztahov:
. a=d, + (_i“
° p L @, teda pre skaldrny suéin plati (p,d,
. 7| @) teda plati @) = kp'a (p,d)) = (P, k:_') =

2. Néjdite maticu P, ktoré zobraz{ vektor z na jeho projekciu z|| v smere vektora p = ((1)), resp. v

. . 1\ . . .
smere TubovoIného vektora p. Ndvod: pre p = ((1)) zistite kam sa zobrazia vektory e, e, e3.

3. Dopliite vektor G) na ortogonalnu bazu priestoru R? (t.j. takd trojicu vektorov, ktoré budi

generovat celé R a budd navzdjom kolmé).

4. Uvazujme nadrovinu M = {(z1,z2,23,24) € R*| 21 + 229 + 323 + 424 = 0}. Priestor M bude
trojrozmerny podpriestor v R*. N4jdite ortogonalnu bazu priestoru M.

5. Rovnica ax? + 2bxy + 2cxz + dy? + 2eyz + 22 = r2 opisuje tzv. kvadriku v R3. V zavislosti od
vlastnosti koeficientov a, b, ¢, d, e, f moze ist o elipsoid, elipticky hyperboloid, paraboloid a podobne.
N4jdite symetrickd maticu A typu 3 x 3, tak aby platilo:

(z,y,2)A (g) =72

6. Pre maticu A = (% % i) a vektor b = (g) € R3 uvazujme kvadratickd formu dand predpisom
K (b) = bT Ab.
a) Ukdzte, ze K (b) = (x + 2y)
1
b) !
c) Ukézte, ze K(b) = (Lb)TL

4+ (ty+2)?+ 22
?). Vypocitajte sucin Lb.
atedaaj A=LTL.

Uvazujme maticu L ( z
b

)



