Matematika II. — Doméaca tloha ¢. 12

Cvicenia v tyzdni 7. maja 2007

Na minulom cvi¢eni sme si ukdzali, ze kvadratickd formu K = ax? + 2bzy + 2cxz + dy? + 2eyz + f22

mozeme maticovo zapisat ako
K= ey (145) (3
= (2,9,2) (C d ;) (g) :

V tejto sérii uloh si ukdzeme metédu, ktorou dostaneme diagondlny tvar tejto kvadratickej formy, t.j.
najdeme prisluiné koeficienty a znamienka, aby platilo K = 4=(p12 + r1y + 512)% £ (pa + roy + s22)? &
(p3z + 73y + s32)°.

b
1. Majme symetrickd maticu A = (Z d Jé) a oznacme v = <§>
c e

Vsimnime si, ze vietky cleny kvadratickej formy K(v) = v Av, v ktorych sa vyskytuje ‘z’, zod-
povedaji prvému riadku a prvému stlpcu matice A. Tento riadok a stlpec moézeme (mimo diagonély)
vynulovat nasledovne:

a) ukézte, ze kvadratickd formu K moézeme prepisat ako K = (y/ax + %y + ﬁz)2 +(d— %)gﬁ +
2(e — L)yz + (f — £)22.

b) ukdzte, ze kvadraticktd formu K mozeme prepisat ako K = a(z + 2y + £2)? + (d — %)y2 +2(e —
2
B)yz + (f — $)2%

Pozndmka: tento zapis je niekedy vyhodnejsi ako predchadzajici — vyhneme sa ¢lenom obsahujticim
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d) ukézte, ze plat{ | & 10 0d=" e=% 010 | =
201 0e—be g2 00 1

e) po vynulovani prvého riadku (a stfpca) sme problém diagonalizicie kvadratickej formy znizili o

jednu dimenziu - t.j. potrebujeme diagonalizovat formu K’ = (d — %)y2 +2(e— %)yz +(f— %);227 resp.
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2. Aplikujte metédu diagonalizacie kvadratickej formy z prikladu ¢. 1 na nasledujice matice:
2 —1 2

2 —32
2 (53°8), b (031, 9 (119). a (11).
2 01 2 —3 4 242 444
3. V priklade &. 1, v ¢astiach ¢) a d) sme nasli matice P a B také, ze platilo PBPT = A. Pritom
matica B bola prvym “krokom” k diagondlnej matici D, ktorid by sme chceli v procese diagonalizacie
ziskaf.

Pre matice z prikladu ¢. 2 néjdite rozklad PDPT = A, kde D bude diagondlna matica a P bude
reguldrna.

4. Matice z prikladu ¢. 2 diagonalizujte “od spodu” - t.j. za¢nite nulovanim premennej ’z’ v tretom
riadku a stlpci, potom vynulujte permennt 'y’ a nakoniec 'x’. Porovnajte s vysledkom prikladu ¢. 2.
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5. a) Pre maticu A = (—
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maticu A ako sti¢cin A = PDP~! (pozri priklady z tlohy ¢. 10).
b) Skiiste pouzit rozklad A = PDP~! pre diagonalizdciu kvadratickej formy v¢Av.

) néjdite vlastné hodnoty a vlastné vektory diZky 1, vyjadrite
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