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Skúška z Maticového počtu I., 10. január 2022

1. Majme maticu A =

 −4 −2 −4 −2
2 −2 2 1
−4 1 −4 −2

.

Nájdite jej pseudoinverznú maticu A†. (Napr. pomocou niektorého z jej URV rozkladov.)

2. Nájdite (alebo ukážte, že neexistuje) 3 × 3 maticu A, ktorá sṕlňa nasledovné: jej prvý st́lpec je

a1 =
[
3
2
5

]
a prvý riadok matice A−1 je b1 = [2, 5,−3].

3. a) Pre A =

 1 0
2 −2
2 5

 nájdite jej Householderovu redukciu PA = T . (Treba použit’ elementárne

reflexie R = I − 2uu∗

u∗u pre vhodné u.)

b) Pomocou časti a) riešte problém najmenš́ıch štvorcov minx ‖Ax− b‖2 pre b = (3,−1, 1)T .

(Využite fakt, že systémy (A | b) a (T | b̃) = P ∗(A | b) sú ekvivalentné.)

4. a) Nech A je matica typu m× n a B je typu n×m. Ukážte, že potom plat́ı

det(Im +AB) = det(In +BA).

Návod : Aký je determinant blokovej matice
[
Im −A
B In

]
?

b) Ukážte, že pre charakteristické polynómy mat́ıc AB a BA plat́ı λnχAB(λ) = λmχBA(λ).

5. Nech Nn×n =


0 1

. . .
. . .

. . . 1
0

.

a) Ukážte, že λ ∈ σ(N +NT ) práve vtedy, ked’ iλ ∈ σ(N −NT ).
b) Vysvetlite prečo N +NT je regulárna práve vtedy, ked’ je n párne.
c) Nájdite hodnotu podielu det(N −NT )/ det(N +NT ) pre párne n.

6. Ukážte, že pre kladnú maticu An×n > 0 sa dá jej spektrálny polomer ohraničit’:

min
i

n∑
j=1

aij ≤ ρ(A) ≤ max
i

n∑
j=1

aij .

(Návod:) Čo predstavuje horné ohraničenie? Ako pomôže vektor (1, 1, . . . , 1) pri dolnom ohraničeńı?


