Maticovy pocet — Uloha ¢. 7

Ulohy pre tyzden 11. novembra 2024

fﬂohy (strany a ¢islovanie) si z knihy Carla D. Meyera Matriz Analysis and Applied Linear Algebra.
1. (5.1.3) Ukdzte, 7e (a; +ag + -+ ap)? <n(a? +ad +---+a2) pre a; € R.
2. (5.1.5) Ak z,y € R spinaji ||z 4 y|l2 = ||z — y||2, o sa d4 povedat o z7y?

3. (5.1.7) Ukézte, ze kazdd vektorovd norma na C™ zavis{ spojito od zloziek vektora, t.j. pre kazdé
e > 0 existuje 0 > 0 také, ze |||z]| — |lyll| < € ak |z; — yi| < I pre kazdé i.

4. (5.1.8) a) Ukdzte, ze pre z € C™ plati ||z|l1 > [|z]l2 > ||#]|co-
b) Ukdzte, ze pre x € C" plati ||z]|; < «||z|;, kde a je (4, j)-ta zlozka matice (i,5 € {1,2,00}):
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5. (5.1.11) Pouzite Holderovu nerovnost na dokaz toho, ze ak stcet zloziek vektora z € R™ je nulovy
(t.j. xTe =0 pre e’ = (1,1,...,1)), potom

&7y < 2l (ym;ym) pre vietky y € E".

6. (5.2.3) a) Vysvetlite preco ||| = 1 pre kazdi indukovani maticovi normu.
b) Ak4 je hodnota || Inxn| F?

7. (5.2.6) Ukazte, ze pre maticovi 2-normu (indukovani euklidovskou vektorovou normou) plati
) [A]l2 = max)|j,—1 maxjy -1 [y Az,
b) [|Allz = [|A*]|2,
c) HA*Allz = HA||27
d) [(§ Bl = max {[[All2, | B2},
e) HU* AV||2 = ||All2, ak UU* =T a VV* = 1.
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8. (5.2.7) Ukazte, ze pre reguldrnu maticu A indukovand norma spifla
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9. (5.2.8) Pre A € M,,,(C) a parameter z € C sa matica R(z) = (2] — A)~! nazjva rezolventa A.
Ukézte, ze ak |z| > || A]| pre lubovolni indukovani maticovi normu, potom
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10. (5.9.8) Ukazte, ze ||P||2 > 1 pre kazdy projekény operdtor P # 0. Kedy plati rovnost || Pz = 17

11. (5.9.9) Vysvetlite preco plati ||I — P||2 = || P||2 pre vietky projektory, ktoré si nenulové a nerov-
naju sa identite.

12. (5.9.10) Ukézte, ze pre u,v € R™ spfﬁajlice vTu =1 plati:

17 = woT |2 = [Juv™ 2 = Jull2llv]l2 = [Juv”||p.



