Podvddzanie pri skiske je vaznym porusenim Studijného poriadku FMFI UK, ktoré méze viest k vyliceniu zo stidia.
Nerobte hluposti. Pocas pisomky je zakdzané pouzivat mobilné telefény a iné elektronické zariadenia. Vela zdaru!

Skuska z Maticového poctu 1., 15. januar 2024

1. Pre maticu
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ndjdite jej spektralny rozklad - t.j. spektrum o(A) = {A1, Ag, ..., A\x } aspektralne projektory Gy, Ga, ..., Gk
tak, aby platila rovnost A = A\Gy + AoGa + -+ - + A\ Gy

2. a) Ukdzte, ze ak Apxn = QmxnBRaxn je QR-rozklad matice A, potom pre Frobeniove normy plati
JAllr = |l p. ,
b) Ukézte, ze Frobeniova maticovd norma na M, x,(C) spliia rovnobeznikovi identitu, t.j. pre m x n
matice A, B plati
2(|AllF + I1BIIE) = |14+ Bl% + | A - Bl

3. Nech F je projektor na X; v smere )y a F je projektor na X5 v smere )s. Ukdazte, ze E — F je
projektor prave vtedy, ked EF = FE = F, av tom pripade R(E—F)=X1NYs aN(E—F) =), & X>.
Ndvod: P je projektor prave vtedy, ked je (I — P) projektor.

4. Nech A € Muxn(R) je symetrickd kladne definitnd matica. Na konci prvého kroku Gaussovej
elimindcie (bez ¢iastotného pivotovania) dostaneme
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a) Ukézte, ze A je tiez symetricka kladne definitnd matica.
b) Pouzite cast a) na dokdzanie existencie LU-, resp. Choleského rozkladu pre fubovolni symetricki
kladne definitni maticu.

5. a) Najdite pseudoinverz z! pre nenulovy stfpcovy (resp. riadkovy) vektor x s n zlozkami.
b) Pre nenulové (stlpcové) vektory a,b € R™ ndjdite podmienku, aby platilo

(aTh)T = bt (aT)T .

6. Nech A, «, je kladnd matica a = jej Perronov vektor. Ukézte, Ze ak plati min; Z;”:l a;; = p(A)
alebo max; >3 aij = p(A), potom z1 = a2 = -+ = 1, = L (t.j. zlozky Perronovho vektora sa rovnaji)
a sicet zloziek v kazdom riadku matice A je prave p(A).



