Maticovy pocet — Uloha ¢. 2

Cvicenia v tyzdni 6. oktébra 2025

Ijlohy (strany a ¢islovanie) si z knihy Carla D. Meyera Matriz Analysis and Applied Linear Algebra.

1. (1.6.6) Ukdzte, ze systém
v—w—xz—y—=z=0,

w—x—y—z2=0,

r—y—2=0,
y—z2=4Y,
z =1,

je zle podmieneny porovnanim s perturbovanym systémom:

v—w—x—y—2z=0,

——v+w—-—z—-y—2=0,
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2. (3.7.8) Ak su A, B a A+ B reguldrne, ukézte, ze plati

AA+B) 'B=B(A+B) A= (A"1+B Y "

3. (3.7.10) Overte, 7Ze pre matice A,x,, Bsxs a Crxs, pricom A a B sd reguldrne, plati
(A0 oAt o
Yo B “\ o B
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0 B - 0 B!

4. (3.7.11) Uvazujme blokovii maticu Arxr Crxs
RSXT BSXS

). Ak prislusné inverzné matice existuju,
matice definované vztahmi
S=B-RA'C a T=A-CB'R

sa nazyvaju Schurove doplnky A, resp. B.
(a) Overte, ze ak A a S si reguldrne, potom

A C\ ' [ AT+AICSTIRATY —AlCs!
R B) ~ —S~1RA! g1 '

(b) Overte, ze ak B a T st reguldrne, potom
A\ 71 —~T-'CB!
R B ~\ =B7'RT"!' B '4+ B 'Rr-'c¢B!' )"

5. (3.8.3) Predpokladajme, Ze maticu koeficientov reguldrneho systému Az = b aktualizujeme a
dostaneme novy reguldrny systém (A + cd’ )z = b, kde b,c,d € R™. Ak y je rieSenim Ay = ¢, ukdzte, Ze
z=x—yd'z/(1+d"y).



6. (3.8.4) (a) Pouzite Sherman-Morrisonovu formulu na dékaz toho, ze ak je A reguldrna, potom
A+ aeieJT je reguldrna pre dostato¢ne malé a.

(b) Pouzite ¢ast (a) na dékaz toho, ze I + E je reguldrna, ak su vsetky zlozky €;; matice E dostato¢ne
malej velkosti. Toto je alternativne zddévodnenie k vyuzitiu Neumannovho radu pre dokaz existencie
(I+E)%

7. (3.8.5) Pre dané matice A a B, kde A je reguldrna, zdévodnite, pre¢o bude reguldrna aj matica
A + €B pre dostatoéne malé e. Inymi slovami, ukazte, ze malé perturbdcie reguldrnej matice st opét
reguldrne, resp. ze regularne matice tvoria otvoreni mnozinu v priestore matic.

8. (3.8.6) Odvodte Sherman-Morrison-Woodburyho formulu
(A+CDT) ' = A - AlC(I+DTALC) ' DAL,

Lo o s e A C I 0
Ndvod: (3.7.11) a pozrite sa na su¢in ( 0 I ) ( pT g ) ( pT g )

9. (3.8.8) Predpokladajme, ze zlozky v A(t), z(t) a b(t) su diferencovatelné funkcie v premennej ¢ a
pre vietky ¢ plati A(t)z(t) = b(t).
(a) Za predpokladu existencie A(t)”' zdovodnite platnost
dA(t)~!
% = A TTA (AR
(b) Odvodte rovnicu
2 (t) = A@) T (1) — A(t) LA (H)x(t).
Toto dokazuje, ze A~ zvicsuje okamzitd zmenu v A aj okamzitd zmenu v b, ém sa potvrdzuje po-
zorovanie, Ze citlivost reguldrneho systému na malé perturbécie je priamo timern velkosti zloziek A~1.
Pozri pripadne (3.5.9) pre derivdciu sicinu matic.



