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Ṕısomka z Maticového počtu, 26. november 2024

1. Nech A a B sú regulárne matice a maticu B dostaneme z A nahradeńım j-teho st́lpca A∗j iným

st́lpcom b. Použite Sherman-Morrisonovu formulu a ukážte, že:

B−1 = A−1 −
(
A−1b− ej

)
[A−1]j∗

[A−1]j∗b
.

Sherman-Morrisonova formula:

(A+ cdT )−1 = A−1 − A−1cdTA−1

1 + dTA−1c
.

2. Majme (konečnorozmerné) vektorové priestory s normami (U, ∥ ·∥a), (V, ∥ ·∥b), (W, ∥ ·∥c) a lineárne
transformácie α, α′ : U → V , β : V → W .

a) Uved’te defińıciu operátorovej normy ∥α∥ pre lineárnu transformáciu α.
b) Ukážte, že plat́ı: ∥β ◦ α∥ ≤ ∥β∥∥α∥.
c) Ukážte, že pre skaláry c, c′ ∈ R plat́ı: ∥cα+ c′α′∥ ≤ |c|∥α∥+ |c′|∥α′∥.

3. Majme štvorcovú n × n maticu A =
(
A1

A2

)
s blokmi A1 typu k × n a A2 typu (n − k) × n.

Predpokladajme, že plat́ı N (A1) = R(AT
2 ).

a) Ukážte, že h(A1) = k a h(A2) = n− k, t.j. riadky A1 (resp. A2) sú lineárne nezávislé.
b) Ukážte, že A je regulárna.

4. Nájdite maticu šikmej projekcie PU(V ) na podpriestor U = span[(1, 0, 1)T , (1, 1, 0)T ] v smere pod-

priestoru V = span[(0, 1, 1)T ]. Ako vyzerá matica PV (U) šikmej projekcie na V v smere U? A ako vyzerá
matica RU(V ) šikmej reflexie cez U v smere V ? Pozri priložený obrázok.
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