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a) Ukézte, ze vektory z¥ = (sm ZE,sin <5 L sin W) ,pre k =1,...,n — 1, st vlastné vektory

matice J a najdite prislusné vlastné hodnoty.

2 n—1

b) Zdovodnite preco tvoria vektory zt, 2%, ... = ortogonalnu bazu R*~!

2. Majme maticu
1 1 1 1

A= [ 120 1 } '
a) Ukdzte, ze mnozina matic N = {X € My 2| AX = 0} tvor{ vektorovy podpriestor v My ,. Néjdite
jeho dimenziu a nejaki bazu.
b) Ukézte, ze vietky pravé inverzné matice k matici A tvoria afinny podpriestor v My 2 a néjdite ho.
¢) Ukézte, ze mnozina vnutornych pseudoinverzov k (Tubovolnej) matici A typu m X n tvor{ afinny
podpriestor v M,, p,.
Pozn. Vnitorny pseudoinverz spliia AX A = A.

3. Nech A je redlna matica typu m X n pre m > n.
a) Ukézte, ze x-ovd Cast rieSenia systému

2 (#0)(2)=(0)

je rieSenim minimaliza¢ného problému
(**) min || Az — b||2.
x

b) Ukazte, Ze systém (*) ma jednoznaéné riesenie prave vtedy, ked ma problém najmensich stvorcov (**)
jednoznac¢né rieSenie.

4. Néjdite matice AAT a ATA, kde A je pseudoinverznd matica (Moore-Penrose) pre

1 2 =2

2 4 1

A= 0 0 2
-2 -4 0

Aké zobrazenia reprezentuji matice AA" a ATA?
Pozn. Uloha sa da vyriesif aj bez vypoctu matice AT.

5. Pre A € Myxn(C) a X € M5, (C) st Penroseove axiémy:
I) AXA=A4, III) (AX)" = AX
) XAX = X, IV) (XA)* = XA.

a) Ukdzte, ze ak matica X splna axiéomy II) a III) a matica Y axiémy I) a III), potom X = X AY.
b) Ukézte, Ze ak matica X spina axiémy II) a IV) a matica Y axiémy I) a IV), potom X = Y AX.
¢) Pomocou casti a) a b) dokdzte, ze systém Penroseovych axiém I) — IV) mé nanajvys jedno riesenie.

6. Nech n > 2 a A € M, je regularna.
a) Ukazte, 7e ak je A kladna, potom A~! nemoze byt nezdporn4.
b) Ukézte, 7e situdcia, Ze obe matice A aj A~! s nezdporné nastava prave vtedy, ked A ma v kazdom
stIpci prave jednu kladnt zlozku. OpiSte stuvis takejto matice s nejakou permuta¢nou maticou.



