Numerickd linedrna algebra II. — Uloha ¢. 3

Termin odovzdania: 9. marec 2022

Ulohy (strany a ¢islovanie) st z knihy Lloyda N. Trefethena a Davida Baua, III Numerical Linear
Algebra.

1. (30.1) Odvodte formulu (30.4) na str. 226 a uvedte presny geometricky popis transformécie (30.1)
zalozenej na tejto volbe 6.

2. (30.3) Ukazte, ze ak sa pocas kazdého kroku Jacobiho algoritmu vynuluje najvacsia mimodi-
agondlna zlozka, potom sucet Stvorcov mimodiagonalnych zloziek klesne v kazdom kroku minimélne o
faktor 1 —2/(m? —m).

3. (30.5) Napiste program, ktory ndjde vlastné hodnoty redlnej m x m matice pomocou Jacobiho
algoritmu so Standardnym poradim riadkov a zobrazenim sictu Stvorcov mimodiagondalnych zloziek na
log-8kéle v zdvislosti od poc¢tu zameteni (sweeps). Otestujte svoj program na ndhodnych maticiach
rozmerov 20, 40 a 80.

4. (30.7) Skonstruujte ndhodnu redlnu symetricki tridiagondlnu maticu 7' rozmeru 100 a vypocitajte
jej spektralny rozklad T = QDQT. Zobrazte zopér vlastnych vektorov na log gkile (absolitne hodnoty
zloziek zopar stfpcov matice @) a pozorujte fenomén lokalizdcie. Ak4 ¢ast z 10 000 zloziek matice @ je
viigsich ako 10710 v absolitnej hodnote? Ak4 bude odpoved, ak namiesto ndhodnej matice T’ zoberieme
diskrétny Laplacian s diagonélami 1, -2, 17



