
Numerická lineárna algebra II. – Úloha č. 11

Termı́n odovzdania: 18. máj 2022

Úlohy (strany a č́ıslovanie) sú z knihy Lloyda N. Trefethena a Davida Baua, III Numerical Linear
Algebra, resp. článku Randomized Numerical Linear Algebra: Foundations & Algorithms od P-G. Mar-
tinssona a J. A. Troppa.

1. (Vyberový odhad stopy) Pre maticu A z 36.3 (DÚ č. 7) nájdite jej stopu. Nájdite aj inverznú maticu
A−1 a jej stopu. Použite algoritmy 5 a 6 (str. 22-24 v Martinsson-Trop) pre odhady tr(A), tr(A−1) a
detA (cez

∑
log(λi)) pre počty iterácíı q = 10, 20, 30, resp. počty reštartov (a vel’kosti priemerov)

k = 1, 2, 5 a 10.

2. (Pŕıklad RSVD) a) vytvorte procedúru, ktorá dá náhodnú n× n unitárnu (ortogonálnu) maticu.
b) vytvorte 100×50 maticu B, ktorej l’avé/pravé singulárne vektory sú náhodné a singulárne hodnoty

sṕlňajú: σi = 20i−2 pre i = 1, ..., 50.
c) pre l = 10, 25 použite Algoritmus 8 (str. 45 v Martinsson-Tropp) pre nájdenie RSVD a určite chybu

aproximácie ‖B − UΣV ∗‖. Ked’̌ze B má σ11 ∼ 0, 1653 a σ26 ∼ 0, 02959, lepšie aproximácie pre hodnosti
10 a 25 nemôžeme podl’a Eckart-Youngovej vety dostat’ – minimum sa nadobúda pre orezaný (presný)
SVD rozklad.
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