Numerickd linedrna algebra II. — Uloha ¢. 8

Termin odovzdania: 25. maj 2026

Ijlohy (strany a ¢islovanie) st z knihy Lloyda N. Trefethena a Davida Baua, III Numerical Linear
Algebra.

1. (37.4) a) Napiste Sestriadkovy program v Matlab-e, ktory vypocita uzly a vahy pre vzorec n-bodovej
Gauss-Legendreovej kvadratiury a pouzije tieto hodnoty pre vypocet pribliznej hodnoty integralu funkcie
I

b) Zoberic f(z) = e* a n = 4 overte priklad spomenuty v predndske/texte. Potom zndzornite
|[I(e®) — I,,(e)| na logaritmickej §kédle pre n = 1,2,...,40 a okomentujte vysledok.

¢) Uvedte podobny graf pre f(z) = el*! a okomentujte.

2. (38.1) Na zdklade ¢isel podmienenosti £ uvedenych v prednédske/texte urcite rychlost konvergencie
predpovedanti Vetou 38.5 pre matice A z Obrazka 38.1 pre 7 = 0.01,0.05,0.1. Nakreslite do Obrazku
38.1 ¢iary porovnavajice predpoved s redlne dosiahnutou mierou konvergencie.

3. (38.2) Nech A matica typu 805 x 805 s vlastnymi hodnotami 1.00,1.01,1.02,...,8.98,8.99,9.00
a 10,12,16,24. Kolko krokov itera¢nej metédy zdruzenych gradientov treba spravif, aby sa pociatoéna
chyba ||eg||a znizila o faktor 1067

4. (38.3) Pri pouziti metédy zdruzenych gradientov pre symetricki kladne definitnd maticu A sa
dosiahli hodnoty |leg||a =1 a |le1p]|a = 2 x 2710, Ako by ste na zaklade tychto tidajov

a) vedeli odhadnit ¢islo podmienenosti k(A)?

b) A aké by bolo ohranicenie ||egg||a?



