Pozndmky z V.J.Arsenin: Matematickd fyzika. Zakladné rovnice a $pecidlne funkcie.
(str. 90) Tu je dokdzand jednoznacnost rieSenia hyperbolickej a parabolickej tlohy na ohra-
nicenej oblasti pomocou Steklovovej vety o rozvoji.
(str. 108) Tu sa spomina, %e Fourierov rad Iubovolnej kvadraticky integrovatelnej funkcie
podla uplného ortonormalneho systému mozno ¢len po ¢Elene integrovat bez ohladu na to, ¢i
tento rad konverguje alebo nie. (To vyplyva z toho, ze Fourierov rad konverguje k f v strede.)
(str. 121) Jednoznacnost pre jednorozmernu tlohu bez pouzitia vety o rozvoji. (Vlastne sa
ukdZe, Ze energia kmitajicej struny zostane konstantné, bude teda nulova.)

5 METODA FUNKCIf ZDROJOV (GREENOVEJ FUNKCIE) PRE ROVNICE PARA-
BOLICKEHO TYPU

5.2. Fundamentélne rieSenie (Greenova funkcia)
Uz = ug; u(z,0) = §(x — 30)
G(x — xg,t) = \/ﬁe_ Talt

5.3. Riesenie tilohy o Sireni tepla na priamke
a*uge = ug; u(z,0) = ¢(0)
bodové zdroje tepla: dQ = cpp(&)dé
teplota sp()sobené bodovym zdrojom: %G(m —&,t) = p(&)G(x — &, t)

= [T p(6)G(z —&,1)
G o)
Uy, + f(z, t) = uy; u(z,0) =0
ET)G(r =&t — T)dde = teplo od zdrojov na tisecke dlzky d¢ za ¢as dr
z,1) fo f— G(x — &t — 7)dédr = G(z,t) * f(x,1)
D. 4 Riesenie ulohy o vedeni tepla v trojrozmernom (dvojrozmernom) priestore
a’?Au = uy
Fundamentélne riesenie G(M, My; t) je rieSenie pre pociatoéni podmienku u(M, 0) = 6(M, My)
Lema: Ak v Cauchyho tlohe a?Au = uy, u(M,0) = ¢(M) je zadiato¢na funkcia v tvare
(M) = p1(x)p2(y)ps(z), tak rieSenim danej tlohy je funkcia u(M,t) = uq (z, t)ua(y, t)us(z, t),
kde uj, ug, usg st rieSenia jednorozmernych aloh s pociatoénou podmienkou @1, @2, 3.
(M, My) = §(x — 20)0(y — yo)d(z — 20)
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u(z,y, 2, t) = G(z,y, 2, t) * o(x,y, 2) fffo—fy N,z — ()

6 ROVNICE ELIPTICKEHO TYPU
6.1. Greenov vzorec. Najjednoduchsie vlastnosti harmonickjch funkcii
L(u) = div(kVu) — qu

Rlu,v] = */’UL(U)dT: /k(Vu.Vv)dTJr/quvde/k‘v%da (1)

D D D S

R[v,u]—R[u,v]zg{vL( ) —uL(v }dT—fk( ——uan)(2)



/k—da—/f )dr(3)

L(u) = Au = 0 - harmonické funkcie
VR?InlavR?L (mimor=0)
Pre harmonické funkcie dostaneme z (3):
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Veta o strednej hodnote:
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. /S u(M)io ()
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u(Mp) = IR

w(Mp) =

v R?:
u(M)do(7)

ak u je harmonicka a spojitd aj s prvymi parcidlnymi derivaciami.

6.2. Jednoznacnost rieSenia okrajovych tloh
(str. 181) Veta o maxime a minimi a veta o jednozna¢nosti
6.3. Metdda greenovej funkcie



