Verzia: 25. juna 2002
Def: Nech U C R? je otvorena a nech f : U — R. Funkcia f sa nazjva diferencovatelna triedy C*
(k>0 € N) na U (struéne f € C*(U)), ak f ma na U spojité vietky mozné parcidlne derivécie az do
radu k (vratane).
Funkcia f, ktora je na U triedy C* pre kazdé k € N sa nazyva nekoneénediferencovatelna (hladka)
funkcia na U. (f €C>(U))
Def: Nech U C R? je otvorena a nech f : U — RF. Potom hovorime, Ze zobrazenie f je diferencov-
atelné triedy C*(U), ak vSetky parcidlne funkcie zobrazenia f, t.j. vietky f; = r; o f st z CF(U).
Def: Lokalne euklidovsky priestor dimenzie d je Hausdorffovsky topologicky priestor M, taky, ze
kazdy jeho bod mé otvorené stivislé okolie homeomorfné s otvorenou podmnozinou v R<.
Ak M je d-rozmerny lokalne euklidovsky priestor x € M a U 3 x je otvorend a suvislda mnozina v M,
ktora je prostrednictvom homeomorfizmu ¢ : U — ¢(U) homeomorfné s otvorenou podmnozinou ¢(U)
v RY tak (U, ¢) sa nazyva lokdlny stradnicovy systém okolo bodu z (so za¢iatkom v bode ).
Funkcia r; 0 ¢ : U — R sa nazyva i-ta suradnicova funkcia.
U = sturadnicové okolie
¢ = lokalne stradnicové zobrazenie
Def: Nech M? je d-rozmerny lokalne euklidovsky priestor. Potom diferencovatelna Strukttira triedy
C* (k > 1) na M9 je systém F = (U,, pa); @ € A lokdlnych stradnicovych systémov na M taky, ze:
1. U U, = M
a€cA
2. pgop;t e CFnap,(U,NUs) Vo, € A.
3. F je maximalny systém lokalnych stiradnicovych systémov s tymito vlastnostami. Teda ak (U, ) je
lokalny stradnicovy systém, taky, ze p o ¢!, pq 0 =1 € CF pre Va € A, tak (U, ) € F.
Diferencovateln struktira triedy C* sa nazyva aj C*°-struktira (hladka struktira) na M<.
Tvrdenie: Nech M9 je d-rozmerny lokélne euklidovsky priestor a nech Fy = {(U,, ¢qa); 0 € A} # 0 je
systém lokéalnych stradnicovych systémov na M?, ktory ma vlastnosti 1 a 2. Potom existuje jednoznacéne
uréeny systém F, ze Fo C F a F je uz diferencovatelnd struktira triedy C* na M?. (spliia 3)
Def: Nech M? je d-rozmerny lokalne euklidovsky priestor so spoéitatelnou bazou topolégie a nech F je
diferencovateln4 strukttra triedy C* na M?. Potom (M?, F) sa nazyva d-rozmerna diferencovatelna
varieta triedy CF.
Zadaf struktaru diferencovatelnej variety triedy C* na lokalne euklidovskom priestore M so spoéitatelnou
bézou topoldgie znamena urcif na M nejaki diferencovatelni struktiaru triedy CF.
Diferencovatelnd varieta triedy C*° sa nazjva aj hladka varieta.
d-rozmerny lokélne euklidovsky priestor so spocitatelnou bazou topoldgie sa nazyva aj topologicka
varieta.
Def: Nech (M, Fyr), (N, Fy) st Ck-variety. Spojité zobrazenie f : M — N je v bode » € M difer-
encovatelné triedy C* (k > 1), ak pre Tubovolné (U, p) € Far, (V,2)) € Fn, x € U, f(z) € V je
Yo fop t:pU)— RF triedy C*.
f sa nazjva diferencovatelné triedy C* na M, ak je diferencovatené triedy C* v kazdom = € M.
Diferencovatelné zobrazenie triedy C* sa nazyva hladké.
Def: Nech M, N st C®-variety. Difeomorfizmus z M na N je C®-zobrazenie také, ze f~': N — M
existuje a je tiez C*°.
Def: C>-strukttry Fay, Fur na C®-variete M st ekvivalentné, ak existuje difeomorfizmus f : (M, Fas) HI
Def: Nech X # () je topologicky priestor a nech W C X. Pokrytie mnoziny W je systém {U,; a € A},
kde A je indexovad mnoZina, pricom plati, Ze U U, DO W.
acA
Def: Jeho podpokrytie je systém {U,; a € A’} A’ C A.
Def: Pokrytie nazyvame otvorené, ak pre kazdé a € A je U, otvorend mnoZina.
Def: Zjemnenie pokrytia {U,; o € A} je pokrytie {Vg; 8 € B} také, ze pre kazdé § € B Ja € A:
Vﬁ C U,.
Def: Pokrytie {U,; a € A} priestoru X sa nazyva lokdlne koneéné, ak pre kazdé x € X existuje
otvorené okolie U, také, ze U, (U, # ) iba pre kone¢ne vela a.
Def: Topologicky priestor nazyvame parakompaktny, ak je hausdorflovsky a kazdé jeho otvorené
pokrytie ma lokalne konecné zjemnenie.
Pr: 1. Kazdy kompaktny, hausdorffovsky je parakompaktny.
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Dohoda: V dalsom sa pod pojmom kompaktny priestor bude rozumiet kompaktny, T2.
Pr: 2. Priestor, ktory nie je kompaktny, ale je parakompaktny — R"™.
Def: Topologicky priestor je lokdlne kompaktny, ak kazdy jeho bod mé otvorené okolie, ktorého uzéver
je kompaktny.
Pr: 1. R" n > 1 je lokdlne kompaktny priestor
Pr: 2. Lokélne euklidovsky priestor je lokdlne kompaktny priestor, diferencovatelné variety triedy
CF(C™).
Veta: Nech X # () je hausdorffovsky lokdlne kompaktny priestor so spoditatelnou bazou topoldgie.
Potom X je parakompaktny. Specidlne: Kazda C°°(C¥) varieta je parakompaktn.
Plati aj silnejsie tvrdenie pre X: Kazdé jeho otvorené pokrytie méa spoéitatelné lokalne koneéné zjemnenie
také, ze uzédver kazdej mnoziny toho zjemnenia je kompaktny.
Lema: Nech X je priestor s vlastnostami v predpokladoch vety. Potom existuje spocitatelny systém
otvorenych podmnozin G; C X, i = 1,2,... taky, ze G; C G;.1 Vi € N, G; je kompaktna mnozina a
UG =x.
€N
Doékaz:

e Existuje spocitatelna baza {U,; o € A} také, ze U, je kompaktna.

e Nech B = {B;;j € N} je lubovolné spocitatelnd baza topol. priestoru X. Potom B ={B i B B je

kompakt } je neprazdny systém.

X je lokalne kompaktny priestor, teda pre kazdy bod z z X existuje otvorené okolie U také, ze U je
kompaktnd mnozina. Kedze systém B tvori bazu topoldgie(spocitatelnt) 35 € N: z € B; C U. Potom,
ale E CcUa ?j je uzavretd podmnozina kompaktnej mnoziny U, teda tiez kompakt.

e B’ je bazou rovnakej topolégie ako systém B

Nech z € X je Iubovolny bod a nech x € U je lubovolné jeho otvorené okolie a nech K je otvorené
okolie, ktorého uzéver je kompakt. Potom KNU je otvorené okolie bodu z, teda 35 € N: B 3 B; C BNU,
B; € B, pretoze E C K, ¢o je kompakt.

Def: Nech M? je d-rozmernd C*-varieta a nech f : M — R je realna funkcia na M. Potom nosi¢
funkcie f je supp(f) = {x € M; f(x) # 0}.

Def: Nech M? je d-rozmerna C>-varieta. Potom hladky rozklad jednotky je systém hladkych funkcii
it € I takych, ze

1.¢; >0

2. Systém nosicov @; je lokalne koneény

3. Y pi(x)y=1VeeM

Ak Ugy; a € A je otvorené pokrytie variety M, tak hovorime, Ze rozklad jednotky je podriadeny tomuto
pokrytiu, ak pre kazdé i € I existuje o € A také, ze supp(p;) C U,.

Specialne hovorime, Ze rozklad jednotky je podriadeny pokrytiu U;;i € I s tou istou indexovou mnozinou,
ak Vi € I supp(p;) C U;.

Lema: Existuje nezdporna hladka funkcia ¢ : R — R taka, ze

o(r) =1Vz € C(1) = {(z1,...7q) € R |x;| <1} a p(x) =0 Vz € R — C(2).

Veta: Nech M? je C*®-varieta a nech U,;a € A je Iubovolné otvorené pokrytie. Potom existuje spoéi-
tatelny hladky rozklad jednotky (1, @9, ... podriadeny pokrytiu Uy; a € A, pri¢om supp(y;) je kompaktny
pre kazdé ¢ € I.

Tvrdenie: Nech M? je C*®-varieta a nech A # (), B # () st uzavreté disjunktné podmnoziny v M.
Potom existuje C*-funkcia f: M — R takd, ze f|a =0, f|lg = 1.

Def: Ak f, g st realne funkcie, definované a hladké na nejakom okoli bodu p € M?, tak f ~ g, ak
existuje také otvorené okolie U bodu p, Ze f|u = glu.

~ je relacia ekvivalencie na mnozine funkcii definovanych a hladkych na okoliach bodu p € M?.

f = trieda ekvivalencie reprezentovana funkciou f definovanou a hladkou na nejakom okoli bodu p.

~

F, = mnoiina vsetkych tried ekvivalencie

Prvky z F sa nazyvaju zarodky(germy) hladkych funkecii. Np je vektorovy priestor nad R a je to aj
okruh s Jednotkou tzv. redlna algebra. Pre Tubovolné f € Fp je dobre definované hodnota f (p) = f(p).
Fy = {7 € Fy. J(p) = 0}

F}, je vektorovy podpriestor l*:p a je to ideal v algebre l*:p

Fg = mnozina vSetkych kone¢nych linedrnych kombindcii stcinov dvojic prvkov Fj, je to idedl v Fj, a
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teda aj v F;.
Def: Nech M je C*-varieta a p € M. Dotykovy vektor k M v bode p definujeme ako redlny linedrny

operator derivovania na algebre F},. Teda dotykovy vektor v k M v bode p je operétor:
T F, — R taky, 7e

1. je linedrny ¥ (af + 89) = a7 (f) + 87 (3)

2. T3 =T () 9) +T@) - D).

Def: Ozna¢me M, mnozinu vSetkych dotykovych vektorov k M v bode p. Potom M, # (), lebo 0 € M,
Na M, definujeme scitovanie a nésobenie:

~ ~

(@ + D)) =T+ T()

(@T)(F) = (T ()
Potom M), je realny vektorovy priestor. Vektorovy priestor M, sa nazyva dotykovy (tangencialny)
vektorovy priestor k hladkej variete M v bode p.
Veta: dimM, = dimM pre p € P
Tvrdenie: Ak M je C*-varieta a p € M, tak dotykovy priestor M, = (F,/F?)*.
Lema: Nech v € M, a (¢) je germ konstantnej funkcie. Potom @’ (¢) = 0.
Tvrdenie: dim(F,/F?) = dim(M)
Lema: Nech g : U — R je C®-funkcia, kde U je otvorena podmnozina v R%. Nech p € U. Potom pre
kazdy bod ¢ € U méame:
0= 000+ 3 2o~ + Yo~ 2)(0s ) [ (1= 5+ g —
g\q g\p 2 oz, P)\Gi — P — qi — Pi)\qj — Pj o Dx;0x; p q—p

Def: Nech (U, ) je lokdlny stradnicovy systém okolo p € M? ozna¢me X; = 7; 0 ;i = 1,....n.

Definujeme operator aixih) na F, takto:

9 A(fop?t
ot lp = 2522 (o) € R
Tvrdenie: 52-|, € M,

Tvrdenie: Dotykové vektory %th,, cey &'p € M), st linedrne nezavislé (a teda v M, tvoria bazu,
kedze dim(M,) = d).
My = F,/ FZ? - kodotykovy(kotangencialny) vektorovy priestor k variete M v bode p
[Xi - Xz(p)] je béaza, Fp/Fg
Tvrdenie: Nech (U, ¢) je lokalny stradnicovy systém okolo p € M9, X; = r;0¢. Potom kazdy dotykovy
d
0
vektor ¥ € M, sa d4 jednozna¢ne vyjadrif ako v = Z V(X)) = p-
i=1 9X;
TODO: Zavislost bazy od volby Ls.s..
Veta a definicia: Nech f : M? — N* je C>®-zobrazenie medzi C*-varietami. Nech p € M. Potom
zobrazenie
dfp : My — Ni(p)
dfp (V') (g) :== V(g f)
je dobre definované linedrne zobrazenie; nazyva sa diferencial zobrazenia f v bode p. Def: Zobrazenie
dy Ny = My
medzi kodotykovymi priestormi
af; () = Udf, (7))
sa nazyva kodiferencial (kodotykové zobrazenie) hladkého zobrazenia f v bode p.
Veta: (Retazcové pravidlo pre diferenciél) Pre Tubovolny bod p € M méame:
d(go f)p = dgf(p) odfy
Tvrdenie: Ak M a N st suvislé difeomorfné C*-variety, tak dim(M) = dim(N).
Speciélne, ak R? a R* st difeomorfné, tak d = k.
Def: C°°-krivka na C*-variete je lubovolné C*>-zobrazenie o : (—e,&) — M.
Dotykovy vektor C*-krivky o v bode ¢ € (—¢, ) sa definuje ako &(t) := doy (=L |,).
Tvrdenie: Nech M je hladka varieta, p € M, v € M, — { 6)} Potom existuje krivka o na M taka, Ze
(0) =7
Def: Nech M? je C*®-varieta.



™ = [[ M,

peM
Definujeme: II : TM — M
(7)) =p, ak v € M,,.
II je surjekcia.
Pre Tubovolné (U, ) € Fys definujeme zobrazenie @y : II71(U) — ¢(U) x R? dané predpisom &y (7) =
(X1 (IX(D)), . . . , Xq(II(D)), (dX1)11(3) (D), - - - , (dXa)ri(s) (7). Na II"!(U) prenesieme topolégiu z ¢(U) x
R cez bijekciu @ Systém {(II-1(U), pr); (U, ) € Far} definuje C*°-struktiru na TM.
TM je (2d)-rozmerna hladkd varieta a nazyva sa dotykova(tangencialna) varieta variety M. (d =
Def: Trojica (E,p, B) sa nazyva hladka vektorova fibracia s totadlnym priestorom E bazou B a
projekciou p, ak
1. p: E — B je C*-zobrazenie C*-variet, surjekcia.
2. pre kazdé b € B existuje na p~!(b) Struktira realneho vektorového priestoru dimenzie k € N U {0}.
3. pre kazdé b € B existuje otvorené okolie U > b a difeomorfizmus h : U x RF — p~1(U) taky, ze:

Ux R 1 pr i)
N i Ply-1 ()

pru
U

komutuje, pricom h|{s} x R*: {s} x R¥ — p~1(s) pre kazdé s € U je linearny izomorfizmus.
h sa nazyva lokalna trivializacia
p~1(b)= fiber fibracie ¢ = (E,p, B) nad bodom b
Ak B je suvisly topologicky priestor, tak hodnota k z definicie hladkej vektorovej fibracie je na celom B
rovnaka a nazyvame ju dimenzia hladkej vektorovej fibracie.
Tvrdenie: Ak (E,p, B) je hladkéd vektorova fibrécia, tak p je otvorené zobrazenie.
Def: Nech ¢ = (E,p,B) a ¢ = (E',p’,B’) st hladké vektorové fibracie. Potom homomorfizmus
(stru¢ne morfizmus) z & do & je dvojica zobrazeni (f,f), kde f : B — B’ a f : E — E’ st hladké
zobrazenia také, ze diagram

EL»E’

| |v

f

B —— B
komutuje a f|p_1(b) :p~1(b) — p’fl(f(b)) je linearne zobrazenie pre vietky b € B.
Def: Nech { = (E,p,B) a { = (E',p, B) st hladké vektorové fibracie s tou istou bazou B. Potom
B-homomorfizmus { — ¢ je homomorfizmus (f,id) v zmysle predchddzajicej definicie.
Teda vlastne B-homomorfizmus £ — ¢’ mozeme chépat ako hladké zobrazenie f : E — E’ také, ze

diagram

E Lo
N
P

B
komutuje a f|p_1(b) :p~1(b) — p'~1(b) je linedrne zobrazenie.
Def: Nech u : £ — & je homomorfizmus hladkych vektorovych fibracii nad tou istou bdzou. u je B-
izomorfizmus ¢ na ¢, ak existuje homomorfizmus v : E' — FE také, Zze vou = idp a uov = idg.
Veta: C>-zobrazenie v : E — E' je B-izomorfizmus, ak ul,-1) : p~'(b) — P 7'(b) je linearny
izomorfizmus.
Def: Hladka vektorova fibracia nad B izomorfna so st¢inovou fibraciou (B x R"™,pryi, B) sa tieZ nazyva
trividlna fibracia.
Def: Rez hladkej vektorovej fibracie (E,p, B) je hladké zobrazenie s : B — F také, ze po s = idp.
Veta: n-rozmernd hladké vektorova fibrécia (F, p, B) (E-stvisly) je trividlna < existuje n rezov fibracie
81,...,8n : B — E takych, ze s1(b),...,s,(b) € p~1(b) st linedrne nezéavislé pre vietky b € B. (Takéto
rezy volame linedrne nezavislé.)
Def: Rez hladkej vektorovej fibracie (TM,II, M), kde M je C°°-varieta sa nazyva vektorové pole na
variete M.
Def: Ak na C*-variete dimenzie d existuje d vektorovych poli, ktorych hodnoty v kazdom x € M su
linedrne nezavislé, hovorime, Ze M je paralelizovatelna varieta.

4



Ekvivalentne - jej dotykova fibracia (T'M,II, M) je trividlna.

V dalsom budeme uvazovat len stavislé variety.

Def: Vnorenie C>®-variety M do C*-variety N je C*°-zobrazenie f : M — N, pre ktoré df, : M, —
Ny () je injekcia pre kazdé x € M.

Def: Nech existuje hladké vnorenie f : M — N, ktoré je injektivne. Hovorime, ze (M, f) je podvarieta
variety N (tiez M sa realizuje ako podvarieta N pomocou f.)

Def: Injektivne vnorenie f : M — N sanazyva vloZzenie M do N, ak f : M — f(M) je homeomorfizmus.
Veta: (o inverznom zobrazeni - euklidovska verzia) Nech f : U — R? je hladké zobrazenie, U C R? je
otvorena. Ak existuje o € U také, ze Jacobiho matica (g—ﬁ(ro)) € Mgy q(R) je regularna, tak potom
existuje otvorené okolie V 3 ro, V C U, ze fly : V — f(V) je difeomorfizmus, pricom f(V') je otvorend
podmnozina v R<.

Veta: (o inverznom zobrazeni) Nech f : M — N je C*-zobrazenie a nech existuje p € M také, ze
dfp : My, — Ny je linedrny izomorfizmus. Potom existuje otvorené okolie V' > p také, ze f(V) C N je
otvorend podmnozZina a f|y : V — f(V) je difeomorfizmus.

Def: Nech M? je C*®-varieta a nech y,...,y, si realne funkcie definované a hladké v nejakom okoli
bodu p € M. Hovorime, Ze yi,...,y; s nezavislé v bode p ak dy;(p),...,dyxr(p) chdpané ako prvky
z M, st linedrne nezavislé.

Doésledok 1: Nech v, ...,yq st funkcie nezavislé v bode p € M, kde M? je d-rozmernd C>-varieta.
Potom 1y, ..., yq tvoria lokdlny sturadnicovy systém na nejakom okoli bodu p.

Dosledok 2: Nech p € M?, M je C*®-varieta a nech realne funkcie v, ..., yx, k < d st nezavislé v p.
Potom funkcie y1, ...,y sa daju doplnit d—k hladkymi funkciami tak, Ze dostaneme lokalny stradnicovy
systém okolo bodu p.

Dosledok 3: Nech f : M¢ — N¢ je C®-zobrazenie a nech p € M je bod taky, ze dfy + M, —
Ny (py je surjektivny (teda ¢ > d). Ak y1,...,yq st lokdlne stradnicové funkcie v okoli bodu f(p), tak
yr1of,...,yso f sa daji (¢ — d) hladkymi funkciami definovanymi a hladkymi na nejakom okoli bodu p
doplnit tak, ze dostanem lokalny stradnicovy systém v bode p.

Désledok 4: Nech p € MY M je C®-varieta. Ak y1,...,yp(k > d) st funkcie definované a hladké
na nejakom okoli bodu p, pricom [dy1|p, ..., dyk|,] = M, tak vhodna d-prvkova podmnozina mnoziny
Y1, .-, Yg urcuje lokdlny saradnicovy systém okolo bodu p.

Désledok 5: Nech f: M¢ — N je C®-zobrazenie C®-variet. Nech p € M je bod taky, ze diferencial
dfp + M, — Ny je injekcia. (Teda ¢ < d.) Potom ak y1,...,yq urcuje lokdlny stradnicovy systém
v bode f(p), tak vhodnd podmnozina y; o f,...,yq o f uréuje lokdlny siradnicovy systém v p. NavySe
existuje otvorené okolie U 3 p, ze f|y : U — f(U) je injekcia.

Def: Nech (U, ) € Fpra. Nech a = (a1,...,aq) € ¢(U), nech 0 < ¢ < d. Oznaéme S, = {q € U :
Xi(q)=a;prei=c+1,...,d}.

Na S. mame globalny stradnicovy systém (X;|s,..., X¢|s), teda S, je C*®-varieta dimenzie c.

S. sa nazyva c-rozmerny zrez lokdlneho stiradnicového systému (U, ).

Tvrdenie: Ak S je c-rozmerny zrez lokdlneho stradnicového systému (U, ) € Fur, tak (S, incl) je
c-rozmerné podvarieta v M.

Veta: Nech f : M¢ — N? je C*®-vnorenie. Potom pre Tubovolny p € M existuje otvorené okolie
U > p a lokdlny stradnicovy systém (V, ) okolo f(p) také, ze f(U) je c-rozmernym zrezom lokélneho
suradnicového systému (V, p).

Veta: (o vzore bodu) Nech f : M¢ — N je C*-zobrazenie a nech n € N je taky bod, ze P := f~1(n) #
(), priom nech df|, : M, — N, je surjekcia pre Vx € P.

Potom na P existuje Struktira hladkej variety takd, ze (P,incl) je hladkd podvarieta v M, pri¢om
dim(P) = ¢ —d.

Veta: (o vzore podvariety) Nech f: M® — N? je C*-zobrazenie C>-variet.

Nech (A€, g) je c-rozmerné podvarieta variety N.

Nech P = f~1(g(A)) # 0.

Nech pre Vm € P je Nf(m) = dfm (M) + dgg—l(f(m))(Ag—l(f(m)))~

Potom na P existuje prave jedna Struktira hladkej variety, pricom dim(M)—dim(P) = dim(N)—dim(A),
t.j. codimps(P) = codimpy (A).

Def: Nech f: M — N9 je C*-zobrazenie a (A¢, g) je C>®-podvarieta v N. Ak pre dake m € f~1(g(A))
plati: Nyny = dfm(Mm) + dgg—1(rm))(Ag-1((m))); tak hovorime, ze f je transverzalne k A v m,
f hm A. Ak f ., A pre vietky m € f~1(g(A)), tak hovorime, Ze f je transverzalne k A, f M A.
Veta: (o vzore podvariety) Nech f : M® — N? je C*-zobrazenie, nech (A°, g) je c-rozmerna hladka
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podvarieta variety N a nech f h A. Potom ak P = f~!(g(A)) # 0, tak f~'(g(A)) je hladkd podvarieta
v N, pri¢om codim s (P) = codimy(A).

Def: Nech (M?,i) je podvarieta v N; nech (A¢ i) je podvarieta v N. To, ze i h A, znamena, ze
Vee ANM : N, = M, + A,. Vtedy hovorime, ze M a A st v generickej vseobecnej polohe, M h A.
Veta: (Slaba Whitneyho veta o vnoreni) Pre kazd kompaktni hladki varietu M9 existuje ¢ € N také,
ze M sa da vlozit do RY.

D4 sa dokazaf, ze kompaktna varieta M? sa vklada do R2%*+! a vnara do R??, pricom kazdé hladké
zobrazenie f : M? — R24+1(R?4) sa d4 ,aproximovat® vlozenim (vnorenim). Bez vlastnosti aproximécie:
de, R2d-1,

Def: Nech f: M? — N je C*-zobrazenie C*®-variet. Potom bod 2 € M je regularny bod, ak df, je
linedrny izomorfizmus. (Hovorime, Ze df, je regularny.)

y € N je regularna hodnota zobrazenia f, ak f~! pozostava iba z regularnych bodov zobrazenia f.
x € M je kriticky bod zobrazenia f, ak df, nie je linedrny izomorfizmus (hodnost Jacobiho matice je
#d.)

x € M je kritickd hodnota zobrazenia f, ak f~!(y) obsahuje aspoii 1 kriticky bod zobrazenia f.
Veta: Nech f : M? — N¢ je hladké zobrazenia a M je kompaktna. Potom ak y € N je regularna
hodnota zobrazenia f, tak bud f~!(y) = 0 alebo f~! m4 iba koneény pocet bodov.

Veta: Ak f: M? — N? je hladké zobrazenie a M je kompaktna mnozina, tak funkcia |- | : RH(f) —
Z; |- 1(y) = |f~Y(y)]| je lokdlne konstantnéa. (Pre kazdy bod existuje okolie, v ktorom je kongtantna.)
Veta: (Fundamentalna veta algebry) Nech P(z) = ag2™ + a12" 1+ -+ +a,_12 +an n > 1,a0 # 0 je
komplexny polyném. Potom existuje zg € C': P(z) = 0.

Otazky zo skusky:

1. Definicia diferencidlu + refazcové pravidlo

2. Dotykovy vektor ku krivke + veta o nich

3. Definicia difeomorfizmu + dokézat vetu o inverznom zobrazeni medzi varietami (bola sformulovand v
zadani)

4.M, = (F,/F})*

dimM, = dimM

Dopliiujiica astna otazka:

1. vektorové pole

2. Difeomorfizmus - definicia. Preco difeomorfizmus zachovéava dimenzie?
3. S™ ako C*-varieta.



