1 Realne a komplexné ¢isla. Elementy topologie

1.1 Bairove kategérie mnozin

Definicia 1. Podmnozina A topologického priestoru X sa nazyva mnozina prvej Bairovej
kategorie (v X), ak existuji také podmnoziny A, C X (n = 1,2,...) riedke v X, Ze A =
o0
U A,. Ak mnozina A C X nie je prvej Bairovej kategérie v X, tak sa nazyva mnoZinou
n=1
druhej Bairovej kategorie.

Mnozina A C X je rezidudlna v topologickom priestore X, ak A je druhej Bairovej
kategdrie v X a X \ A je mnozina prvej Bairovej kategérie v X.

1.2 Bairova veta o uplnych metrickych priestoroch

Veta 1 (Bairova veta). Nech (X,d) je tplny metricky priestor, X # (). Potom X je
mnozina druhej Bairovej kategorie v X.

Veta 2 (Bairova veta o hustote). Nech (X,d) je uplng metricky priestor, X # (). Nech
X CX (k=1,2,...) si riedke mnoZiny. Potom mnoZina X \ |J Xy je hustd v X.
k=1

2 Spojité funkcie

2.1 Zov3eobecnenie pojmu spojitost funkcie

Definicia 2. Nech X a Y su topologické priestory. Nech f: X — Y. Hovorime, Ze [ je
kvazispojita v bode xg € X, ak pre kazdé okolie U(xzg) bodu zy v X a pre kazdé okolie
V(f(xzo)) bodu f(zo) v Y existuje takd neprazdna otvorend mnozina G C U(xy), ze f[G] C
V(f(x0)). [Na rozdiel od spojitosti nepozadujeme z € G.]

Definicia 3. Nech X je topologicky priestor a nech (Y, d) je metricky priestor. Nech f: X —
Y. Hovorime, 7e funkcia je spribuznend (cliquish, aparentée) v bode zo € X ak pre kazdé
e > 0 existuje a kazdé okolie U(xg) bodu zy v X existuje neprdzdna otvorend mnozina
G C U(xy), ze pre kazdé dva body z1,z2 € G plati d(f(x1), f(z2)) < e.

spojita = kvéazispojita = spribuznena

3 Priestory L,

3.1 Holderova a Minkowského nerovnost
Lema 1. Nech a, b su komplexné cisla, nechp >1,qg>1 a % + % = 1. Potom plati

alP
ot < 1%+ fajrg

Holderova nerovnost: Ak f € L, a g € L, tak Jxlfaldp < N flipllgllq-

4 Diferencovatelhost funkcii

4.1 Absolutne spojité funkcie

Definicia 4. Nech f je redlne funkcia definovand na (a,b). Hovorime, Ze f je absolutne
spojita, ak pre lubovolné ¢ > 0 existuje také § > 0, Zze pre fubovolny kone¢ény systém na-

k
vzdjom neprekryvajucich sa intervalov {(z1,y1), ..., {(Tk, yx), pre ktory > |yx — x| < d, plati

i=1

léf(yk) — flag)] <e.



absolitne spojitd = rovnomerne spojita

Veta 3. Funkcia F definovand na (a,b) je absolitne spojitd vtedy a len vtedy, ak existuje
takd integrovatelnd funkcia f, %e F(x) = F(a) + [ f(t)dt. Potom F'(z) = f(z) skoro vsade
a F(b)— F(a) = [ F'(z)dx.

5 Aplikacie matematickej analyzy

Definicia 5. Cislo = sa nazyva g-adicky normdlne, ak kazda z ¢&islic 0,1, ..., g — 1 vystupuje

v jeho g-adickom rozvoji s frekvenciou .

Redlne, ¢islo sa nazyva absolutne normadlne, ak je g-adicky normélne pre kazdé g = 2,3, . ..

Dékaz nasledujticeho vysledku, ktory pochadza od E. Borela, patri medzi prvé aplikacie
tedrie miery v tedrii Cisel.

Veta 4. Skoro vsetky redlne c¢isla si normdlne. Skoro vsetky redlne c¢isla si absolitne nor-
malne. (V zmysle Lebesguovej miery.)

Veta 5. MnozZina vsetkyjch g-adicky normadlnych cisel je prvej Bairovej kategorie v R.

Désledok 1. MnozZina vsetkijch absolitne normdlnych cisel je prvej Bairovej kategorie v R.



