Whiteheadova veta
Def: X je lokalne kompaktny, ak pre kazdy bod x € X existuje okolie U také, Zze U je kompakt.
Veta: Whiteheadova veta Nech X je lokélne kompaktny topologicky priestor a g : Y — Z je lubovolné
faktorové zobrazenie. Potom f =idx X g: X XY — X x Z je faktorové.
Doékaz: Nech W C X x Z a f~}(W) C X x Y je otvoren4.
Nech (zg,y0) € W je Tubovolny bod z W.
Vyberme yo € g71(20) a okolie U bodu vy také, ze U je kompakt a U x {yo} C f~H(W).
Pre kazdé y € Y mame

(1) Uxglgly) C f7' W) & Ux{y}c fH (W)

z ¢oho U x g~ (z) C f=H(W).

Pre mnozinu V = {z € Z : U x g7 1(2) C f~1(W)} plati (w9, 20) € U x V.C W, &ize stac¢i dokazat, ze V
je otvorena.

KedZe g je faktorové, prejde to na ddkaz otvorenosti mnoziny g~ 1(V) = {y € Y : Uxg~lg(y) C f~*(W)}.
Z (1) vyplyva, ze g7} (V) ={y € Y : U x {y} C f~1(W)} a z Kuratowského vety je g~1(V') otvorens,
lebo je doplnkom projekcie uzavretej mnoziny (U x Y)\ f(W) pri projekcii p : U xY — Ya U je kompakt.

Veta: (Kuratowského veta)

Nech X je Iubovolny topologicky priestor.

Nasledujtice podmienky st ekvivalentné:

(i) X je kompaktny.

(ii) Pre kazdy topologicky priestor Y je zobrazenie p: X x Y — Y uzavreté.

(iii) Pre kazdy normélny topologicky priestor Y je zobrazenie p : X x Y — Y uzavreté.

Ukéazeme len (i)=-(ii). (Tato implikdciu sme pouzili v predchadzajicom dokaze.)

Na jej dokaz vyuzijeme nasledovnt jednoducht lemu:

Lema: Nech A je kompaktny topologicky priestor, Y Tubovolny topologicky priestor a y € Y.

Potom pre kazdi otvorentt mnozinu W C X x Y obsahujacu A x {y} existuji otvorené mnoziny U C X
aV CY také, ze Ax {y} CUXxV CW.

Dokaz: (Lemy) Pre kazdy « € A ma (x,y) okolie tvaru U, x V,, C W.

Ax{yyc | Ue x V.

z€A
7 kompaktnosti A mame existenciu otvoreného podpokrytia.

k
Ax{y} C UUL: X Va,
ot k k

Staci polozit U := | J U, a V= ] Va,.
x=1 =1
Dékaz: (i=ii) Nech X je kompaktny topologicky priestor a F = F C X x Y.
Vezmime y ¢ p(F).
X x{y} € X xY \ F, z ¢oho na zdklade predchadzajticej lemy vyplyva, Ze existuje okolie V' bodu y
také, ze (X x V)N F =0.
Mame teda p(F) NV = 0.
Ukézali sme, ze Y \ p(F') je otvorend, ¢ize p(F') je uzavretd mnozina.






